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COMPROVACAO DOS
DOCUMENTOS FiSICOS

PROJETOS DE ENGENHARIA

Referéncias:
Construgdo do Terminal Rodoviario do IFFar Campus Santo Augusto.

Empresa Contratada: Elemec Engenharia e Instalacdo LTDA -ME, CNPJ n°
19.274.005/0001-30.

Responsavel Técnico: Viviane Rodrigues Zardini de Paula. Arquiteta. Registro
Nacional n° A52588-0.

RRT n° 5128199

Ano da elaboragao dos projetos: 2015-2016.




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
Prefeitura Municipal

SANTO AUGUSTO

SEDECOM — SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E MEIO AMBIENTE

DECLARACAO n° 037/2017

Declaramos para os devidos fins, a requerimento de Verlaine Denize Brasil
Gerlach, Diretora Geral do Campus Santo Augusto do Institito Federal F arroupilha, sob protocolo
1857/17 que o local onde o mesmo requer analise para pfojeto de Terminal de Onibus, situado na
Rua Fabio Andolhe, 1100, Bairro Floresta, NAO esté localizado em AREA DE PRESERVACAO
PERMANENTE (APP), baseado na lei 12.651 de 2012.
Imovel/Matricula: 15668 do CRI de Santo Augusto. Data de vistoria: 11/07/2017.
E para que produza seus efeitos legais aos quais se destina, datamos e assinamos a

presente declaragfo.

Santo Augusto/RS, 13 de julho de 2017.
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CARLOS HENRIQUE LANGNER MARCELO BOTH
Fiscal Ambiental e de Posturas Secretario da SEDECOM
Rua Cel. Juflo Perelra dos Sanios, 465 Fons: 55.3761-4719 e-mall: amblental.sentoaususto@vahoo.com br - CEP: 83500000 Sanb Auguslo RS

“NAO USE DROGAS, DOE ORGAOS, DOE SNGUE: SALVE VIDAS”
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Lei N° 12.378, de 31 de dezembro de 2010: ' S . : .

Art. 47. O RRT sera efetuado pelo profissional ou pela pessoa juridica responsével, por intermédio de seu profissional habilitado legalmente
no CAU. Art. 48. Nao sera efetuado RRT sem o prévio recolhimento da Taxa de RRT pela pessoa fisica do profissional ou pela pessoa
juridica, responsavel. Art. 50, A falta do RRT sujeitara o profissional ou a empresa responsavel, sem prejuizo da responsabilizacdo pessoal -
pela violacdo ética e da obrigatoriedade da paralisacéo do trabalho até a regularizacio da situacdo, a multa de 300% (trezentos por cento) -
sobre o valor da Taxa de RRT nao paga corrigida, a partir da autuagdo, com base na variacio da Taxa Referencial do Sistema Especial de
‘Liquidacao e de Custddia - SELIC, acumulada mensalmente, até o ultimo dia do més anterior ao da devolugdo dos reclirsos, acrescido este
montante de 1% (um por cento) no més de efetivacdo do pagamento. * O documento definitivo (RRT) sem a necessidade de apresentacdo
do comprovante de pagamento, podera ser obtido apés a identificagdo do pagamento pela compensagao bancaria. )

1. RESPONSAVEL TECMICO . ’
Nome: VIVIANE RODRIGUES ZARDINI DE PAULA - T
Registro.Nacional: A52588-0 ' Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Empresa Contratada:' ELEMEC ENGENHARIA E INSTALAGOES LTDA-ME -

CNPJ: 19:274.005/0001-30 Registro Nacional: 25221-2

AR A WA

Contratante: Instituto Federal Farroupilha ? Campus Santo Augusto”
Documento de identificaggo: 10662072000581 '
Contrato: 03 ‘ - ' '

Tipo de Contratante: Orgao Publico , ‘ s
Celebradorem: 07/08/2016 ‘Data de Inicio: 07/08/2016 Previso de término:“07_/1 1/2016

Valor Contrato/l-l'onoré.rios: R$ 10.000,00

Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas
técnicas de acessibilidade da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto Federal n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

RUA FABIO J ANDOLHE - : N°: 1100
Complemento: o ' o » Bairro: CENTRO_ '
UF: RS . CEP: 98590970  -Cidade: SANTO AUGUSTO =~ : _
Coordenadas Geograficas: Latitude: ' 0 = o Longitude: 0O :

4. ATIVIDADE TECNICA

L g

Atividade: 1.1.2 - Projeto arquitetdnico ' ‘ K -
Quantidade: 321,99 : ‘Unidade: m?

Atividade: 1.2.2 - Projeto de vestrutijra de concreto
‘Quantidade: 321,99 ¥ . Unidade: m?

Atividade: 1.2.4 - Projeto de estrutura metalica S
Quantidade: 321,99 ~+ Unidade; m*

Ati’vidadé:' 1.5.11 - Projeto de cabeamento estruturado, autdmagéd e Iégica em edificios ' o
Quantidade: 321,99 ' Unidade: m? ' R e : T '

Atividade: 1.5.2 - Projeto de instala¢6eé prediais de dguas pluviais o '
Quantidade: 321,99, = | R Unidade: m? ‘

Atividade: 1.5.5 - Projeto de instalagdes prediais de prevencdo e corhbate-a incé.ndio' .
Quantidade: 321,99 - Unidade: m? ‘

Atividade: 1.5.6 - Projeto de sistemas prediais de protegdo contra incéndios e catastrofes

'A autenticidade deéte RRT pode ser veﬁﬁcada,’em: https:/lsiccau.caubr.f)rg;br/app/view/sight/externo?fbrm=Seryicos,
com a chave: wd68a1 Impresso em: 10/10/2016 as 15:56:44 por: , ip: 177.159.139.1_71 . . .

D)
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Quantidade: 321,99 AR Unidade: m.

Atividade: 1.5.7 - Projeto de instalagées elétricas pred‘iais de baixa tensdo
Quantidade: 3,00 o . Unidade: kvA o

Atividade: 1.7.2 - Cademo de es‘peciﬂgagﬁes ou de encargos
Quantidade: 321,99 . ~ ‘Unidade: m?

Atividade: 1.7.3 - Orgamento - ,
Quantidade: 321,99 , . Unidade: m? - -

Ap6s a conclusido das atividé_des técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

- = ‘ -y
2. DESCRIGAD

ELABORACAO DE PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES PARA TERMINAL DE ONIBUS PARA
CAMPUS SANTO AUGUSTO DO IFF - RS. s .

Total Pago: " R$0,00

Atengao: Este ltem 6 sera preenchido autométicamenfe pelo SICCAU apds a identificacdo do pagamento pelé compensacao
- bancaria. Para comprovag&o deste.documento é necesséria a apresentag&o do respectivo comprovante 'de pagamento -

. 7. ASSINATUIRAS

Declaro gerem verdadeiras as informagdes acima.

_de__ - de

Loc . Dia I\//lés//u ) 7: N\ Ano ' C,
P K “ '. . ) T : "-‘ ,. " ) ‘; / //‘7/2{ \ ~
 Instituto Federal Farroupfihd 7 Campus. Santo " “ VIVIANE RODRIGUES ZARDINI DE PAULA

: Augusto o
Documento de identificacé@o: 10662072000581

Yeraine Denize Brasi Gzviach
- Diretora Gzral
Poriaria 125072016

i Famoupiing - Campus Sanio Augnsio

“CPF: 000-983.241:60

i

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https:llsiccau.caubr.org.br/app/view/sight/extemo?f&m=8ervicbs. i
com a chave: wd69a1 Impresso em: 10/10/2016 as 15:56:44 por: , ip: 177.159.139.171 . .

wvn.caubr.govbr o - ' ) " : . * . Pagina22 -



Conselho de Arquitetura e Urbanismo
' Lei:n® 12.378, de 31 de dezembro de 2010 -

. e e e e - e e e e e e T e e e e e e e e e e e e m e e e e e = e e e

% BancopoBrasi.  |©7° . - . o e
ORISR |00.1 -9 | ' 0019,0’._000;09 02368.873002 06306.229185 1 69510000008358

Cedente ) Agéncia / Codigo do Cedente . Espécie Quantidade Nosso numero

CAU/GO - 3607-21 407534 ‘ R$ - 23688730006306229-2 -
Numero do Documento .~ CPFICNPJ Vencimento . . . Valor documento

6306229 . ! 14.896.563/0001-14 : | 18/10/2016 ' .| 83,58

(-) Desconto / Abatimenlos (+) Outras dedugdes ) (+) Mora / Mu!ta (+) Outros acréscimos (=) Valor cobrado -

Sacado

ELEMEC ENGENHARIA E INSTALAC}OES LTDA-ME

. Instrugdes

Autenticagdo mecénica
CAU-GQ-TAXA-RRT. - Exorcicio 2016 - RS 83,58
VIVIANE RODRIGUES ZARDINI DE PAULA - CAU' n® A52588-0 : ) . I NUE0G6S 14 075 BNRL 83,38 440
RRT N° 5128296 - REFERENTE A 13 (TREZE) ATIVIDADE(S) . - : SIEOE2E903 111 B hueg Shbaseessesaiaiiy
. '

ATENGAO: NAO EXCLUIR O RRT DURANTE 0 PERIODO DE PROCESSAMENTO DO PAGAMENTO (DE 2 A 4 DIAS)
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO . .
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AREA’

BAIRRO FLORESTA

FMW Prafoitura Mugicipal
éﬁ Sec. de Sugerv.5do e Plam aibadto
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Engenheira
CREARS 183216

+

Projeto: ‘ /) 7
IFF - CAMPUS SANTO A 91

Proprietério:

3 - * !
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA Po - qfamizo“\ ot Puopetd

Endereg¢o: " @@3@\39‘5’*‘ =5

RUA FABIO ANDOLHE, 1100 - BAIRRO FLORESTA - SANTO AUGUSTO / RS

Conjunto:
ARQUITETONICO “vobmo'a (\doob  CAU 27429-4
Contevdo: J
TERMINAL DE ONIBUS (AREA TOTAL CONSTRUIDA= 321,99m7)
PLANTA DE SITUACZ\O
Responsdavel Técnico: Data: Prancha:
B Jun/2018 ||
A1q. 6 Urb. Viviane R. Zardini Desenho:
Ao o [ FABiOLA ||

== — |01/02




Rua Bougainvile. Cd. 03, Lt 46 - Box 8- Conjunto Sabig, Senador Cansdo/GO - e-mail: brazcampos(@uol.com.br - Fones: (62) 3041-8808/ (62) 99718503

IFF - SANTO AUGUSTO /I RS
TERMINAL DE ONIBUS
ARQUIVO
DO TERRENO: AREA CONSTRUIDA:
IRRELEVANTE
AREA PERMEAVEL:
IRRELEVANTE
Area Construida Total: 321,00m2
N° PAVIMENTOS i
01
CONTEUDO DESENHISTA
MFC
PLANTAS E CORTES FOLHA I
[ENoEREC 01 /o1
‘ R. FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO OOUTUBRO 2016
1
APROVAGAO: ‘ S PMSA-S0O3
R Prefoltura Municipal LS APROVADO
BT See. de Bugurv.sioe Plany wudo P} © , 4 (%
’ .;L, »i : —
% Reapoisave! ‘

Fanto Augus®o - RS

e TR IR sy ka? a c&l Be{,é

WWw brazcampos . com.br




Fones: (62) 30418608/ (62) 9971-88%3

Rua 200, Qd. 030, Lt. O0E - Sela 109 - Cidade Vera Cruz - Cond. Empreserial Vitege, Aparecida ¢ Goania/GO - e-mail: brazcampos@uol.com.or

Elétrico

IFF - SANTO AUGUSTO / RS
TERMINAL DE ONIBUS

wg'q"w A 1o
B m@ mwz@ 6]

O

ARQUIVO:

IFF-RS-Terminal de 8nibus-R00-08.01.2015.dwg

POTENCIA INSTALADA
2,21 Kw

AREA CONSTRUIDA:

POTENCIA DEMANDADA
2,41 kVA

Area Construida Total: 321,99m®

N° PAVIMENTOS:

ey
Byt Prefeitura Municipal

2

7

Santo Augusto - RS

e U TONNUR

% b, Sec. de Supety
Tl& k SUB.E30 ¢ Pl Lot

S0 PAS A -8 ¢

Autor: 01 (UM)
CONTEUDO: DESENHISTA
Planta Baixa )
Quadro de Cargas Jogo Batista
Quadro de demandas
Ligta de Materiais
Detalhes diversos FOLHA
Diagrama Unifilar
Legendas e Notas
ENDERECO: DATA: o 1 lo 1
R. FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO Outubro/2016
REVISAO:
DATA MOTIVO REVISOR
ROO 08/01/2015 | Projeto Finalizado Jo#@o Batista
APROVAGAO: S

www brazcampos.com.br




Fonas: (62) 30418808/ (62) 9971-8693

Rua 200, 0d. 035, LL COIE - Safa 109 - Cidads Vera Cruz - Cond, Empresaria! Vilege, Aparecida de GotniaiGO - e-mal: brazcampos@uol combr

Pluvial

IFF - SANTO AUGUSTO / RS
TERMINAL DE ONIBUS

ARQUIVO:

IFF - RS - Santo Augusto - Terminat de Onibus - Pluvial - 13.01.2014.dwg

ZEA DO TERRENO:

AREA CONSTRUIDA:

AREA PERMEAVEL:

Araa Construida Total: 321,90m?

N° PAVIMENTOS:
01
CONTEUDO: DESENHISTA
Planta Baixa - Pavimento Térreo Ricardo
Planta Baixa - Cobertura
Lista de Materiais
Detathes FOLHA
Legenda
ENDERECO: DATA: o 1 Io 1
R. FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO QOutubro/2016
[REVISAO:
DATA MOTIVO REVISOR
- 13/01/2015 | Projeto Finalizado Ricardo
APROVAGAOQO:

www.brazcampos.com br




Rua 200, 0d. 03, L, 001E - Sala 109 - Cideds Vera Cruz - Cond. Empresaria) Vilage, Aperecida de Goiénia/GO - e-mall: brazeampos@uol.com.br

Fones: (62) 3041-8306 / (62) $871-6093

/

ﬁ\'

SPDA

IFE - SANTO AUGUSTO / RS

TERMINAL DE ONIBUS

ARQUIVO:

IFE-RS - Santo Augusto - Terminal - SPDA .dwg

DO TERRENO:

AREA CONSTRUIDA:

AREA PERMEAVEL:

Area Construida Total: 321,98m?

N° PAVIMENTOS:
01 (Um)

CONTEUDO:

. Térreo - Malha de Aterramento
- Cobertura - Maiha de Captagio

DESENHISTA

Edilberto Marra de L. Costa

- Corte "A-A"
- Notas FOLHA
- Legenda
ENDEREGO: DATA: o 1 I 02
Rua Fabio J. Andolhe, 1100 - Santo Augusto-RS Outubro / 2016
[REVISAO:
DATA MOTIVO REVISOR
- 09/01/2015 | Projeto Finalizado Edilberto M.

APROVAGCAO:

www.brazcarmpos.com br




Rua 200, Qd. 03, Lt, 004 - Sala 109 - Cidade Vera Cruz - Cond. Emoresarial Vilage, Avarecida da Goiénie/GO - e-mall: brazcampos@uol.com.br

Fones: (62) 38418808 / (62) 8971-8593

IFF - SANTO AUGUSTO / RS

SPDA

TERMINAL DE ONIBUS

R ARQUIVO:
IFF-RS - Santo Augusto - Terminal - SPDA .dwg
. éa DO TERRENO: AREA CONSTRUIDA:
. . ) s s 3N )
Interessado; Vowalne Deniae Brasiy
£ 137 AREA PERMEAVEL:
S phgusto
if Foroupiiha - Area Construida Total: 321,99m?
aut "///Mi"
utor: — N
Arq 6 Ut v|w| CAU A57588-0 N° PAVIMENTOS:
01 (Um)
CONTEUDO: DESENHISTA
Edilberto Marra de L. Costa
- Detalhes Gerais FOLHA
ENDERECO: DATA: 0 2 Ioz
Rua Fébio J. Andolhe, 1100 - Santo Augusto-RS Outubro / 2016
REVISAO:
DATA MOTIVO REVISOR
- 09/01/2015 | Projeto Finalizado Edilberto M.
APROVACAO:

Www.brazcampos.com.br




Rua 200, Q. 035, Lt 001E - 8ala 109 - Cidade Vera Cruz - Cong. Empresarial Vilage, Aparecida de CoinialGO - e-mall brazcampos@uol.com.br
Fones: (62) 3341-8808/ (62) 8071-0503

ESTRUTURAL/FUNDACAO

IFF - SANTO AUGUSTO / RS
TERMINAL DE ONIB

\ ARQUIVO
. . . II-;)FF - SANTO AGUSTO-RS- Terminal de Onibus- Est.-Fund. - 23.01.15.dwg
MVM/ ' REA DO TERRENO: AREA CONSTRUIDA:
Voriaine Donize Bre IRRELEVANTE
Interessado; w__ FEER
'NSIéTM W : AREA PERMEAVEL:
I\ IRRELEVANTE
Autor: = | Area Construtda Total: 321,99m?
) Arg e Urb Wmﬂm CAU JR2565-0 N° PAVIMENTOS
01 (Um)
CONTEUDO DESENHISTA
Acival Ferreira
Piso
Portico 3D. FOLHA
ENDEREGO 04/,
R. FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO Outubro /2016
REVISAOQ:
DATA MOTIVO REVISOR
_ 23/01/2015 Projeto finalizado Gabrie! Jacome
APROVACAO:

W brazcampos.combr




Rua 200, Qd. 03b, Lt 001F - Sala 108 - Cidads Vera Cruz - Cond. Empresarial Vilage, Aparecida de Goiénia/GO - e-mail brazcampos@uol.com.br
Fones: (62) 3841-6808/ (62) 8971-8593

EST TURAL/FUNDAGCAO

IFF - SANTO AUGUSTO / RS

TERMINAL DE ONIBUS

Interessado; ‘

e Doz

IFFF - SANTO AGUSTO-RS- Terminal de Onibus- Est.-Fund. - 23.01.15.dwg

ARQUIVO
A REA DO TERRENO:
IRRELEVANTE

INSTITUTO REDERMEPREERT

AREA PERMEAVEL.:

AREA CONSTRUIDA:

IRRELEVANTE
Autor: Area Construida Total: 321,99m?
utar: N° PAVIMENTOS
01 (Um)
CONTEUDO DESENHISTA
Acival Ferreira
Forma Baldrame
Pilar Terreo FOLHA
Forma Terreo
ENDEREGO 03/ 04
R. FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO Outubro /2016
REVISAO:
DATA MOTIVO REVISOR
23/01/2015 Projeto finalizado Gabriel Jdcome

APROVACAO:

Www brazcampos .com.br




Rua 200, 0d. 03b, Lt, 004F - Sala 102 - Cidade Vera Cruz - Cond. Empresarial Vilage, Aparecide d2 Coidnia/GO - e-mall brazcampos@uol.com.or
Fones: (62) 30418308/ (82) $971-66%3

EST

TURAL/FUNDAGAO

IFF - SANTO AUGUSTO / RS

TERMINAL DE ONIBUS

Sapatas

ARQUIVO
IFFF - SANTO AGUSTO-RS- Terminal de Onibus- Est.-Fund. - 23.01.15.dwg
KREA DO TERRENO: AREA CONSTRUIDA:
IRRELEVANTE
AREA PERMEAVEL:
IRRELEVANTE
Area Construida Total: 321,99
N° PAVIMENTOS .
01 (Um)
CONTEUDO DESENHISTA

Acival Ferreira

Forma Baldrame. FOLHA
ENDERECO DATA 0 2 Io4
R. FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO Outubro /2016
REVISAO:
DATA MOTIVO REVISOR
_ 23/01/2015 Projeto finalizado Gabriel Jacome
APROVACAO:

www.brazcampos.com.br
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Rua 200, Cd. 03, Lt 001E - Sala 10 - Cidads Vera Cruz - Cond. Empreserial Vilage, Aperecida d CotinalGO - e-nail: brazcampos@ucl.com.br

Fones: (62) 3041-6808  (62) 9971-8353

EST

TURAL/ FUNDACAO

IFF - SANTO AUGUSTO /RS
TERMINAL DE ONIBUS

ARQUIVO
IFEF - SANTO AGUSTO-RS- Terminal de Onibus- Est.-Fund. - 23.01.15.dwg
AREA DO TERRENO: AREA CONSTRUIDA:
IRRELEVANTE
AREA PERMEAVEL:
IRRELEVANTE
Area Conetrulda Total: 321,99m?
N° PAVIMENTOS
01 (Um)
CONTEUDO DESENHISTA
Acival Ferreira
Planta de Locagéo
Portico 3D FOLHA
ENGEREGD 01 /o4
R. FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO Outubro /2016
REVISAO:
DATA MOTIVO REVISOR
_ 23/01/2015 Projeto finalizado Gabriel Jacome
APROVAGAO:

1-A8 DIMENSOES ESTRUTmMwre e oy N
ADURAS DEVERA OBEOECER AS PRE!
ey ONTIDAS NESTE PROJETO NAO PODERAO SER

2-A EXECUGAO DAS,
2.AQ ESPECUFICACOES C

\/\/\/\/\/\/.L)F?Wf?lm%’)f)%fﬁm .")F

A ERADAS GEM A CONSULTA PRE- ‘ ]

PR




Rua Bouggavile. Qd. 03, Lt 46 - Box 8 - Conjunto Sabié, Senador Cando/GO - e-mall brazcampos@uol.com.br - Fones: (62) 30416608 / (62) 8971-8583

TERMINA

L DE ONIBUS

ESTRUTURA METALICA

IFF - SANTO AUGUSTO /RS

ARQUIVO

IF « RS - Santa Augusto - Terminal - Estrutura Metélica - 27.01.15.dwg

g;tREA DO TERRENO:

AREA CONSTRUIDA:

Interessado; 13y
P ‘us,' Zanto A AREA PERMEAVEL:
= ie-ljl",’/ —=< | Area Construlda Total: 321,99m?
Autor: N° PAVIMENTOS
01
CONTEUDO DESENHISTA
Sévio Camilo
Planta Baixa Estrutura Metélica
Trelica A
Lista de Pegas FOLHA
Detalhe lsometrico
ENDERECO DATA O l Io 1
R. FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO Outubro / 2016

£

- 27/01/2015 | Projeto Finalizado

APROVACAO:

WAWAW . iﬂra#am DOS.COM., br



Rua 200, Qd. 03b, Lt. CO1E - Sela 109 - Cidade Vera Cruz - Cong. Empresarial Viage, Avarecida de Goifni2/GO - e-mall: brazcampos@uo.com.br

Fonss: (62) 3041-8808 / (62) 9971-8593

CFTV

IFF - SANTO AUGUSTO / RS

TERMINAL DE ONIBUS

Interessado;

Autor:

ARQUIVO:

IFF A TERMINAL _CFTy_ RGO

PONTO DE DADOS: AREA CONSTRUIDA:

Lé)f\, 00

PONTO DE VOZ:
00

Area Construida Total: 321,99m?

PONTO DE CFTV:
12

CONTEUDO: DESENHISTA

- Planta Baixa - CFTV Guilherme Tel
- Diagrama Rack

- Detalhamento do Rack
- Diagramas e Detathes FOLHA
- Legendas ¢ Notas
- Lista de Materiais

ENDERECO:

R. FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO OUTUBRO 2016

01 /o4

REVISAO:

DATA

MOTIVO

REVISOR

ROO 12/01/2015

Projeto Finalizado

Guiltherme Tel

APROVAGCAO:

Www .brazcampos.com.br




Rua 200, 0d. 03b, Lt. 001E - Sala 109 - Cidade Vera Cruz - Cond. Empresarial Village, Avarecida de Golénia/GO - emall: brazcampos Buol.com.br
Fonss: (62) 30418605/ (62) 99716693

CcCO ATE A INCENDIO

/ IFF - SANTO AUGUSTO / RS
1 TERMINAL DE ONIBUS

\\ ARQUIVO
\ ‘ IFF_SANTO AUGUSTO_TERMINAL DE ONIBUS_PPCI_13-01-2015.dwg
A R
) ~UAREA DO TERRENO: AREA CONSTRUIDA:
- - PreafGeylach IRRELEVANTE
Interessado; eﬂgg@@@ﬁﬁﬁ?
NSO o A ho | [AREA PERMEAVEL:
W ) APYE v
1F Eonou IRRELEVANTE
i Area Construida Total: 321,69m?
Autor: ™
Arq 6 Urb VIISwesreZardini - CHU A52588-0 N° PAVIMENTOS
01
CONTEUDO DESENHISTA
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A. Apresentacao

Estas especificagdes tém por finalidade complementar as orientagbes e
exigéncias contratuais para a execugao, sob regime de empreitada por prego global.

A presente especificagio tem por objetivo definir os trabalhos de construgzo do
prédio da Terminal do Instituto Federal Farroupilha - RS. Situada na rua Fabio Andolhe
n°1100, Bairro Floresta cidade Santo Augusto, RS. Com area de construgéoc no total de
117,54 m?, no Campus de Santo Augusto. No estado do Rio Grande do Sul - RS.

B. Terminologia

Para os estritos efeitos destas Especificacbes, sdo adotadas as seguintes
definigcdes:
CONTRATANTE - Orgdo que contrata a execucao de servigos e cbras de

construcao, complementacéo, reforma ou ampliagcéo de uma edificacédo ou conjunio de
edificagbes;

CONTRATADA - Empresa ou profissional contratado para a execugio de
servicos e obras de construgdo, complementacdo, reforma ou ampliagdo de uma
edificagéo ou conjunto de edificagées;

Especificagdes Técnicas - Parte do Edital gue tem por objetivo definir o
detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiais e a técnica que sera
usada na construgdo, bem como estabelecer os requisitos, condicSes e diretrizes
técnicas e administrativas para a sua execugéo;

FISCALIZACAO - Atividade exercida de modo sistematico pelo CONTRATANTE
e seus prepostos, objetivando a verificaggo do cumprimento das disposicées
contratuais, técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos;

Projeto Executivo - Conjunto dos elementos necessarios e suficientes a
execugéo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

C. Relagdo dos Desenhos e documentos

Fazem parte da presente especificacdo técnica todos os projetos e
detalhamentos de desenhos constantes do processo de licitac3o, e deve ser segundo
integralmente, devendo a FISCALIZACAO dirimir as dividas que possam surgir
durante a obra.

Jomh:&?w

ABPADC 1m ‘)18




b Bk A
Disposicoes Gerais

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objelo do conirato.

Antes do inicio das obras a empresa responsavel pela execug@o dos servigos,
doravante denominada CONTRATADA devera anotar no CREA-RS a responsabilidade
pelo Contrato e pela execugéo de todos os servigos contratados, e obter junto ao INSS
o Certificado de Matricula relativo ao objeto do contrato, de forma a possibilitar o
licenciamento da execucgdo dos servigos e obras, nos termos do Artigo 83 do Decreto
Federal n°® 356/21.

Durante a obra, a CONTRATADA deverd se responsabilizar pelo fiel
cumprimento de todas as disposigbes e acordos relativos a legislacdo social e
trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessocal alocado nos servigos
e obras objeto do contrato, e atender as normas e portarias sobre seguranga e saude
no trabalho e providenciar os seguros exigidos em lei, na condigdo de unica
responsavel pelos servigos e obras de construgdo, objeto destas Especificagdes.

Os servigos seréo realizados em rigorosa observancia dos projetos e respectivos
detalhes fornecidos pelo CONTRATANTE, bem como em estrita obediéncia as
prescricbes e exigéncias contidas nestas Especificagdes e nas Normas Brasileiras
vigentes;

Durante a execugcdo o CONTRATANTE podera apresentar desenhos

complementares, os quais serdo também devidamente autenticados pela
CONTRATADA,;

As placas relativas a obra deverdo ser confeccionadas e afixadas dentro dos
padrées recomendados por posturas legais, em local bem visivel, e com as dimensées,
logomarcas e dizeres definidos pela EQUIPE DE FISCALIZACAO do INSTITUTO
FEDERAL FARROUPILHA - IFFar / RS, doravante denominada FISCALIZACAO.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com este
Caderno de Especificagbes Técnicas, com os documentos nele referidos, as Normas
Técnicas vigentes e os Projetos anexos;

Quaisquer omissdes ou duvidas estabelecidas pelas especificagdes técnicas,
pelos projetos ou planithas de quantitativos deverdo ser dirimidas pelas empresas
proponentes junto ao INSTITUTO FEDERAL FARROQUPILHA - IFFar / RS, estado do
Rio Grande do Sul - RS, para que as propostas apresentadas sejam suficientes para a
conclusao dos servigos especificados na apresentagéo deste caderno.

Todos os materiais, necessarios & boa execucgdo dos servigos, serao fornecidos
pela CONTRATADA.

Toda mao-de-obra necessaria a execugdo dos servigcos, bem como seus
respectivos encargos sociais serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO, todos os ftrabalhos que néo
obedecerem as especificagbes e normas técnicas ou nédo satisfizerem as demais

condi¢cdes contratuais.
-3- C‘b/
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Ficara a @OMTR@TADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
pela FISCALIZACAO, logo apés o recebimento da Ordem de Servigo correspondente,
ficando por conta da CONTRATADA todas as despesas decomentes dessas
providéncias.

Em caso de divergéncia, discrepancia ou duvida acerca de qualquer um dos
servicos a serem executados a FISCALIZACAO devera ser consultada para a
eliminagéo da referida situagéo.

Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera disponibilizar um
engenheiro civil, legalmente habilitado/registrado junto ao Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio Grande do Sul (CREA-RS),
para acompanhar diretamente a execugéo de todos os servigos, garantindo sua
presenga na obra por periodo integral.

A partir do inicio dos servigos, a CONTRATADA devera providenciar diario de
obra, que devera permanecer no escritorio situado no canteiro de obras, preenchendo-
o diariamente e disponibilizando-o para a FISCALIZACAOD.

Oz corvirne rdeverian cer everidadne dentro dn evnediente nnmprniaﬂ Nl Sels
LS SCIVICOS Geverag Ser eXecliagos qeniro ao expedienic comerciar

ou seja,
das 07:00 m@n Hs as 17:.00 Hs de segunda a sexia-feira, saivo au‘tonzagao da
FISCALIZACAD em contrario

A CONTRATADA devera apresentar nas medigdes de fatura o orgamento
detalhamento entre o emprego de material e mao-de-obra, por item e total, com a
finalidade de apurar as despesas aplicadas com méao-de-obra e material.

Sera de obrigatoriedade da CONTRATADA o fornecimento dos projetos "As
built” das alteragfes que ocorram durante a obra, autorizadas pela FISCALIZACAO,
apos a conclusdo de todos os servigos, impressos em uma copia de cada e de forma
digital come extensdo DWG.

E. Materiais, Ferramentas e Equipamentos

As ferramentas € equipamentos de uso no canteiro-de-obras serao
dimensionados, especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu

plano de execugdo de construgdo e necessidades do cronograma de execugdo das
obras, observadas as especificactes estabelecidas.

As instalagbes executadas pela CONTRATADA e destinadas ao
desenvolvimento de seus trabalhos, seréo consideradas parte integrante da obra e

somente poderdo ser retirados pér avaliagdo de conveniéncia e expressa autorizagéo
formal da FISCALIZAGCAO.

Ao final da execugao dos servicos a CONTRATADA disponibilizara, para futuros
reparos, revestimentos ceramicos nas quantidades equivalentes a 1% (Um por cento)
do total de cada um dos referidos maleriais empregados na obra, devendo esses
quantitativos estarem previstos no orgcamento da obra.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, atestados pela FISCALIZACAO antes da
aquisicéio e estarem de acordo com as especificagdes e normas técnicas vigentes.
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Se juﬂgar necessarno a FISCALIZACAO podera solicitar & CONTRATADA a
apresentacio de informacgdes, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de
certificados de ensaios relativos aos mesmos. Os ensaios e as verificagbes serdo
providenciados pela CONTRATADA, sem quaisquer o6nus para o INSTITUTO
FEDERAL FARRQUPILHA - IFFar/ RS, estado do Rio Grande do Sul - RS.

A CONTRATADA devera submeter a aprovacido da FISCALIZACAO amostras
dos materiais a serem empregados e, cada lote ou partida de material sera confrontada
com a respecliva amostra, previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as
amostras seraoc conservadas no canteiro-de-obras até o final dos trabalhos de forma a
facultar, a qualquer tempo, a verificagio de sua perfeita correspondéncia com os
materiais fornecidos ou ja empregados.

Os materiais que ndo atenderem as especificagées ndo serdo aceitos pela
FISCALIZACAO para emprego nas obras e ndo poderdo ser estocados no canteiro-de-
obras.

A retirada de entulhos sera feita por meio de contdineres acondicionamento em
sacos de linha ou plasticos, que permitam a permanente limpeza das areas de
circulag@o publica do Municipio.

F. Especificagdo de marca e modelos para materiais

Nao foram previstas marcas para o acabamento da obra, mas devera ser
observado o bom padrdo de acabamento, sempre de primeira linha, e
preferencialmente de marcas de facil reposicéo durante as futuras manutencées.

Dentro da especificagdo os materiais poderdo ter sua qualidade e modelo
substituidos por outras similares, desde que atendam a qualidade, normatizagao NBR e
utilidade prevista na especificagcdo original, e ainda seja autorizado pela
FISCALIZACAO antes de sua devida aplicacio.

G. Referéncia do Orgamento

O orcamento analitico devera ser discriminado e devera conter: Descricdo dos
itens, quantidade, unidade, prego unitario (material, mao-de-obra, servigo), total do
servico, subtotal para cada item da planilha e valor total global da proposta. As
quantidades dos servigos e os pregos unitarios deverdo ser apresentados com duas
casas decimais e ndo poderdo ser valores arredondados (valores com mais de duas
casas decimais apresentados com duas). Os tfotais dos servigos e subtotais de cada
item da planilha deverdo ser apresentados com quatro casas decimais. O valor total
global da proposta, por sua vez, devera ser apresentado com duas casas decimais,
sendo aqui permitido o arredondamento;

Os quantitativos levantados no "Orgamento Analitico” s&o orientativos, ndo
implicando em aditivos quando das medigoes dos servigos, cabendo ao empreiteiro
construtor a responsabilidade pelo orcamento proposto;

@
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O empreiteiro construtor, ao apresentar o pregco para esta construgao,
esciarecera que ndo teve diividas na inferpretagio dos detaifies consirutivos e das
recomendagdes constantes das presentes especificagées, e que esta ciente de que as
especificacdes prevalecem sobre os desenhos.

Os servicos devem atender o que preconiza a IN SLTYMPOG N° 01, de 19 de
janeiro de 2010.

O pagamento sera mensal, conforme cronograma fisico-financeiro a ser
apresentado pela empresa contratada.

Para desenvolvimento do orgamento foi considerada como parcela de maior
relevancia na obra os itens estrutura de concreto e fundacéo.

Por ocasido da contratagio da obra, o valor unitario maximo de cada item nao
devera ultrapassar o respectivo valor unitario da planitha de pregos basicos fornecida
pelo érgao.

Para determinagdo dos valores orcamentarios foi usado como referéncia,
principal, o prego base de servicos do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
Indices da Construgao Civil — SINAPI/RS no més de Maio de 2016.

H. Prazo de execugido
O prazo de execucdc dos servicos é de 90 {noventa) dias corridos.

VISITA TECNICA: Para ser esclarecido qualquer tipo de duvida relativa aos
projetos, as especificagdes técnicas e aos quantitativos da obra. Nessa oportunidade
sera realizada a visita ao local da obra. A empresa podera assim elaborar os |
quantitativos que sao de sua inteira responsabilidade, ja que os fornecidos pela
CONTRATANTE sio meramente estimativos. Os interessados deverdo apresentar, na
ocasido da visita, declaragéo de ter realizado a visita ao local da obra, para que seja
visada pelo Engenheiro ou Técnico da CONTRATANTE.

As medidas (éreas) deverao ser conferidas no local, pela empresa contratada,
na oportunidade da visita obrigatoria a obra.

SERVIGOS A EXECUTAR:
Servigos preliminares e gerais;
Movimento de terra;

Estrutura;

Cobertura;

iImpermmeabilizagéo;
pavimentacao;

instalacOes elétricas;

cabeamento; @/ '
spda;

Engenheira Civll
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prevencdo e combate a incéndio;
aguas pluviais;
servigos complementares;
administragéo de obra;

equipamento;

I Elementos de Proteggo

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranca de seus funcionarios,
munindo-os com todos os equipamentos necessarios a protec&o individual e coletiva,
durante a realizagéo dos servicos, bem como de uniforme com logomarca da empresa
de modo a facilitar a identificacdo dos mesmos.

Além dos equipamentos de protegdo individual e coletiva, a CONTRATADA
devera adotar todos os procedimentos de seguranca necessarios a garantia da
integridade fisica dos trabalhadores e transeuntes.

A CONTRATADA sera responsavel pela obediéncia a todas as recomendacées,
relacionadas a seguranga do trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-18,
aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério do Trabalho, publicada no
DCOU de 06.07.78 (suplemento).

A CONTRATADA devera manter particular atencdo para o cumprimento de
procedimentos para proteger as partes moveis dos equipamentos e evitar que as |
ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e
superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a ligagdo
de mais de uma ferramenta eléfrica na mesma tomada de cormrente.

Em obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18, seriio de uso
obrigatério os seguintes equipamentos:

° Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes
decorrentes de queda ou projegdo de objetos, impactos contra estruturas e outros
acidentes que ponham em risco a cabega do trabalhador. Nos casos de trabalhos
realizados proximos a equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de
capacete especifico.

e Protetores faciais: para trabalhos que oferegam perigo de lesdo por
projecéo de fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiagdes nocivas.

© Oculos de seguranca contra impactios: para trabalhos que possam causar
ferimentos nos olhos.

° Oculos de seguranca contra radiagdes: para trabalhos que possam causar
iritacéo nos olhos e outras lesées decorrentes da acédo de radiagfes.

J Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar
irrtagdes nos olhos e outras leses decorrentes da acao de liquidos agressivos.

° Protetores auriculares: para trabalhos realizados em locais em que o nivel
de ruido for superior ao estabelecido na NR-15.
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° Luvas e mangas de protegdo: para trabalhos em que haja possibilidade do
contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiacdes perigosas.
Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de
neoprene;

e Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais
molhados ou lamacentos, especialmente quando na presenca de substancias toxicas.

° Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de
les&o do pé.

o Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda.

o Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliguem producéo de
poeira.

® Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abrasao,
através de jato de areia.

o Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trapainos que oferecam
riscos provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentragéo
prejudiciais a satde.

e Avental de raspa: para trabalhos de soldagem e corte a quente e para
dobragem e armacao de ferros.

J.  Condigbes para execugio dos servicos

1. Servigos Preliminares
1.1. Canteiro de Obra

1.1.1. Tapumes

Toda a area externa da obra devera ser fechada com tapume de chapa de madei ra
compensada, e= 6mm, com pi ntura a cal, altura de 220cm.

A CONTRATADA devera apresentar um croqui das instalagdes. Este croqui
devera ser entregue antes do inicio da obra, constando a locagéo e definicdo do
barrac&o e tapumes, para ser aprovado pela Equipe de FISCALIZACAOD de Obras.

1.1.2. Barracéao

Barracéo para deposito em tabuas de madeira, cobertura em fibrocimento 4 mm,
incluso piso argamassa trago 1:6 (cimento e areia)

Barrac&o para escritério em canteiro de obra em chapa de madeira compensada.

Andaimes, Passarelas e Telas de Protecéo

Cabera a CONTRATADA a locacio e montagem de andaimes e passarelas do
tipo mais adequado para execugdo dos servigos descritos nesta especificagio.

Os andaimes e passarelas deverdo ter interferéncia minima nas atividades
cotidianamente realizadas na obra e seu entorno, além de garantirem total seguranca
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aos funcionarios que fardo uso dos mesmos e aos usuarios que circulam pelo local,
preservando também os bens materiais existentes.

Devera ser obrigatéria a instalagao de telas de protegéo nos andaimes.
1.2. Limpeza e Locagdo de Obra
1.2.1. Locagdo da Obra

O canteiro de obras devera ser instalado em local indicado pela Equipe de
FISCALIZACAO de Obras.

A localizag&o da obra no terreno devera ser realizada a partir das referencias de
nivel e dos vértices de coordenadas implantados ou utilizados para a execugdo do
projeto de fundagdo. Sempre que possivel, a localizagdo da obra devera ser feita com
equipamentos compativeis com os utilizados para o levantamento topografico. A
locacéo propriamente dita devera ser executada a partir das diregcdes e pontos obtidos
na localizacéo da obra.

A locagao sera através de gabarito de tabuas corridas pontaletadas.
A empresa vencedora devera adquirir copias dos projetos técnicos envolvidos e
devera elaborar o orgamento e cronograma fisico-financeiro da obra.

Ao término da obra o canteiro devera ser desmontado ou demolido e removido
para fora da obra. Todas as instalagdes provisérias deverdo ser desmobilizadas e
deverdo ser executados todos os acertos necessarios no terreno tais como reaterros,
regularizacao, limpezas e reurbanizacio no local.

1.2.2. Cortes

A escavagdo de cortes deverda ser executada em conformidade com os
elementos técnicos fornecidos no projeto de arquitetura.

A escavacéo devera ser precedida da execugéo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza e se processara mediante a previsdo da utilizagdo adequada
ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas deverdo ser transportados para

constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificacdo e caracterizacdo
ofetuadas nos cortes, sejam compativeis com os especificados para a execugaoc dos
aterros.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apés as operagdes de terraplanagem,
a inclinagéo indicada no projeto. Os taludes deverao apresentar a superficie obtida pela
normal utilizacdo do equipamento de escavagdo. Deverdo ser removidos os blocos de
rocha afiorantes nos taludes, guandc estes vierem a representar riscos para a
seguranga dos usuarios.

Os taludes de corte deverdo ser revestidos e protegidos contra
desmoronamentos de material natural.

1.2.3. Escavacbdes e Movimento de Terra

)
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AE@ENTRATAD@ devera realizar o nivelamento do terreno necessario para a

execucao do projeto. Todo o servico de escavacdo e movimento de terra devera ser
feito atendendo as seguintes precaucbes:

Evitar que o material escavado alcance as areas de circulacéo de pedestres ou
veiculos.

Limpeza do terreno: No local da obra o terreno devera ser limpo juntamente com
a remogéo de uma camada superficial de vegetagao.

Terraplanagem: na regido onde sera executada a obra, na area interna, apos a
limpeza do terreno, sera retirada, de acordo com a necessidade, até 1m de camada de
solo, e, em seguida, executado aterro ¢/ terraplanagem e compactagao com material de
boa capacidade de suporte (arenito ou equivalente), em camadas de no méximo 15 cm
cada. A compactagdo deverd ser mecanizada (GC>+95% PN), garantindo o perfeito
nivelamento.

Abertura de valas: Nos locais de execugdo das vigas de fundacdo, serdo abertas
valas com largura e profundidade de acordo com as necessidades do projeto estrutural.
Também deverdo ser abertas valas e galerias, para colocagao da tubulagéo da rede de
agua (consumo e combate a incéndio), rede de esgotos, ar condicionado e eletrodutos,
quando estes forem embutidos no solo.

Reaterroc de valas: As valas que foram abertas serdo re-aterradas e
compactadas adequadamente apds a colocacdo dos tubos e ou execugio das vigas de
fundagdo. Sera usado o mesmo material retirado, sendo que os tubos serdo
acondicionados e envolvidos em colchéo de areia com 10 cm no minimo em todos os
lados e assentados em base comprovadamente solida.

Os trabalhos de aterro e reaterro deverdo ser executados com material da
prépria escavagéo, ou material a ser adquirido de jazidas proximas ou dentro da propria
érea, apos aprovacao da FISCALIZACAO.

2. Transporte e Entulho
21. Remocdes

Retirada de entulhos: os entuthos deverdo ser retirados periodicamente em
cagambas, para um local fora da obra. Os materiais a serem removidos deverdo ser
umedecidos para reduzir a formagéo de poeira. Nao podera, sob nenhuma hipotese,
haver acimulo de entulhos em quantidade tal que provoque sobrecarga excessiva
sobre as paredes e lajes, bem como empecilho a execugao dos servigos.

3. Infraestrutura / Supraestrutura
3.1. Estrutura
3.1.1. Nommas, Especificacées e Métodos Oficiais

Esta especificacdo complementa as seguintes normas, especificacbes e
métodos da ABNT em suas Gltimas edi¢bes:

-10-
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8 — Calculo e execucdo de obras de concreto armado.
NBR-5732 — Cimento Portland comum.

NBR-7480 — Barras e fios de ago destinados a armaduras de concreto armado.

NBR-7211 — Agregados para concreto.

NBR-7112 — Concreto pré-misturado.

NBR-5738 — Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos de concreto.
NBR-5739 - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos de concreto.

3.1.2. Em Concreto Armado

As estruturas serdo executadas com rigorosa fidelidade ac projeto estrutural,
nao sendo tolerados alteragbes quanto a profundidade, dimensgo, especificagio e
método executivo sem a expressa anuéncia da FISCALIZACAO.

3.1.3. Cimento Portland

O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer a NBR-5732 e ao item
8.1.1.1 da NBR-6118.

O cimento acondicionado em sacos devera ser recebido no invéiucro original da
fabrica, devidamente identificado com a marca do cimento, peso liquido, marca da
fabrica, local e data de fabricagéo. Os invélucros deveric estar em perfeito estado de |
conservacao, ndo sendo aceitos aqueles avariados ou que contiverem cimento
empedrado.

O armazenamento do cimento deverd ser em local protegido da acdo de
intemperies, da umidade do solo e de outros agentes nocivos.

Os sacos contendo cimento deverdo ser empilhados de maneira a permitir
facilidades de contagens, inspegdo e identificagéo de cada partida; cada pilha tera no
maximo dez sacos.

Lotes de cimento de diferentes partidas ndo poderao ser misturados.
3.1.4. Agregado Mitdo
Poderao ser empregados dois tipos de agregado middo:

Tipo 1: Areia natural quartzosa, com didmetro igual ou inferior a 4,8mm
proveniente de britagem de rochas estaveis.

Tipo 2: O Agregado mitido poderé ser constituido pela mistura de areia e brita

indicada desde que a porcentagem de areia seja superior a 50% e mediante aprovagao
pela FISCALIZACAO.

O agregado miudo devera obedecer ao item 8 da NBR-7211.

O Armmazenamento devera ser de modo a ndo haver mistura com outros tipos de
agregados e ainda nao haver contaminagao por impurezas.

O agregado mitdo devera chegar a betoneira com umidade uniforme.

0
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O agregado graudo deverd ser o pedregulho natural ou a pedra britada

proveniente de britagem de rochas estaveis, com um maximo de 15%, passando pela
peneira 4,8mm.

)‘Agﬂ‘ega@lo Gratido

O agregado graudo devera obedecer ao item 9 da NBR-7211.

Os agregados a serem utilizados deverdo estar classificados em tipos 1, 2 e 3,
conforme o item 11 da NBR-7225.

Os diferentes tipos de agregados deverdo chegar a betoneira separadamente
com umidade uniforme.

Os agregados de diferentes tamanhos deverdo ser armazenados em
compartimentos separados. Se acontecer mistura de agregados de diferentes tipos,
eles poderéo ser aproveitados apés serem peneirados e separados de acordo com a
sua granulometria.

Deverao ser tomadas precaucées para que materiais estranhos n3o se misturem
com os agregados, vindo a prejudicar as suas caracteristicas. Caso isso venha a
acontecer, os agregados dever&o ser lavados antes de serem utilizados, ou rejeitados.

3.1.6. Acos para Armaduras

Todo o ago das armaduras passivas das pecas estruturais de concreto armado
deve estar de acordo com o que prescreve a NBR-7480.

Para amarracdo das armaduras devera ser usado arame recozido preto, bitola
18AWG.

3.1.7. Madeiras para Formas e Escoramentos

A madeira de uso provisério para a montagem de andaimes, tapumes e |
escoramentos, devera ser o Pinho do Parand ou equivalente, o tipo de madeira podera
substituido por uma de uso local, com resisténcia e finalidade equivalentes, tal como
freijo, cupitba, acapu, etc., com prévia aprovacao da FISCALIZACAQ nas dimensdes
comerciais adequadas ao fim a que se destinem.

A madeira serrada e beneficiada devera satisfazer a NBR-7201.
3.1.8. Execucéo de Formas e Escoramento

As formas deverdo apresentar geometria, alinhamento e dimensées
rigorosamente de acordo com as indicagbes dos desenhos.

As formas deverdo ser dimensionadas para ndo apresentarem deformactes
substanciais sob agéo de quaisquer causas, particularmente cargas que deverdo ser
suportadas; para tanto € necessario que as mesmas sejam suficientemente resistentes
e rigidas, bem como adequadamente escoradas.

As fendas ou aberiuras com mais de 3 mm de largura, através das quais possa
haver vazamento de argamassa deverfio ser preenchidas devidamente. As fendas com
largura de 4 a 10 mm deverdo ser calafetadas com estopa ou outro material que

garanta estanqueidade. _
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Aquelas que apresentarem largura superior a 10 mm deverao ser fechadas com
tiras de madeira.

As madeiras deverao ser de boa qualidade, sem apresentar curvaturas, sinais de
apodrecimento ou nds soltos.

Antes do langamento do concreto, as formas deverdo ser molhadas até a
saturagao.

Os escoramentos deverfo ser projetados e executados de modo a apresentarem
seguranga quanto a estabilidade e resisténcia.

Os escoramentos deverdo obedecer as prescricbes das Normas Brasileiras
NBR-7190 e NBR-8800, respectivamente para estrutura de madeira e estruturas
metalicas e ainda observar os itens 9.2.2,9.2.1., 9.1.1. da NBR-6118.

Os escoramentos deverao apresentar rigidez suficiente para néo se deformarem
em excesso sob acao das cargas e variagdes de temperatura e/ou umidade.

Sempre que necessario, as escoras deverdo possuir em suas extremidades,
dispositivos para distribuir as pressées de modo a nao comprometerem a eficiéncia de
seus pontos de apoio.

3.1.9. Preparo e Montagem das Armaduras

Nos desenhos de Armadura estdo indicadas as categorias e classes de acos a
serem utilizados nas diferentes partes da estrutura.

As barras de ago que ndo se apresentarem retas antes da preparacao das
armaduras, deverdo ser alinhadas por método que mantenha inalteradas as
caracteristicas mecénicas do material.

O corte e dobramento das barras deverdo ser executados por processos que
nao alterem as caracteristicas mecanicas do material.

Os dobramentos e medidas das armaduras deverdo estar rigorosamente de
acordo com as indicagdes dos desenhos.

Os dobramentos para ganchos e estribos deverao ser feitos segundo os critérios
especificados no item 6.1.4.1. da NBR-6118 e os dobramentos de barras curvadas,
segundo o que estabelece o item 6.1.4.2. da mesma NBR-6118.

Para as barras que necessitem de emendas estas deverdo ser executadas
conforme os itens 6.1.5 e 10.4 da NBR-6118 e localizadas rigorosamente nas posicdes
previstas nos desenhos.

Se os desenhos nao indicarem as posicdes das emendas, estas deverdo ser
executadas, sempre que possivel, em regides de menor solicitagdo; porém, quando
issc ndo for possivel, as emendas deverio apresentar total garantia de eficiéncia e
seguranca.

A executante podera substituir um tipo de emenda por outro, desde que
previamente aprovado pela FISCALIZACAO.

A montagem das barras das armaduras obedecera sempre as posicbes
indicadas nos desenhos.

-13- ]
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As barras deverdo ser devidamente amarradas a fim de ndo sofrerem
deslocamenios de suas posigées no interior das formas antes e durante a
concretagem.

Quando os desenhos de armaduras ndo indicarem os espacamentos entre
barras paralelas, nao deverao ser admitidas distancias inferiores aos valores minimos
prescritos pela NBR-6118.

O cobrimento de concreto sobre as barras das armaduras n3o podera ser inferior
aos valores mencionados no item 6.1.1.1 da NBR-6118.

Havendo necessidade de se deslocar alguma armadura que interfira com
tubulagdes, eletrodutos, chumbadores, insertos, etc., e se este deslocamento exceder
um didmetro da barra ou as tolerancias permitidas por norma, a nova posicao devera
ser comunicada a FISCALIZACAO e submetida a sua aprovagao, que podera, se julgar
necessario, exigir a colocacdo de armaduras adicionais de reforco na regido afetada
peio desloccamento.

As armaduras deverfo ser inspecionadas antes da concretagem a fim de
constatar estarem corretas, devidamente montadas, isentas de escamas de laminagso,
terra, argamassa, oleo, escamas de ferrugem ou outro material que possa prejudicar
sua aderéncia ao concreto.

Dosagem e controle do Concreto

O concreto podera ser preparado na prépria obra em ceniral ou betoneira, ou
fornecido por empresa especializada em concreto pré-misturado.

Para o concreto preparado na obra, por betoneira, os componentes deverdo ser
medidos em peso e separadamente.

3.1.10. Lancamento do concreto

A FISCALIZACAO sé podera autorizar o lancamento do concreto nas formas
apos a verificagéio e aprovacgio de:
Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas.

Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas
amarragdes.

Montagem correta e completa de todas as pecas embutidas na estrutura
(tubulagao, eletrodutos, chumbadores, insertos, etc.).

Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus pontos de apoio.

Rigorosa limpeza das formas e armaduras, bem como a necesséria vedacio das
formas.

Nao podera ser utilizado o conereto que apresentar sinais de inicio de pega,
segregacao, ou desagregagfo dos componentes, nio podendo ainda decorrer mais de
uma hora desde o fim do amassamento até o fim do langamento.

Para o langcamento do concreto, além do exposto nesta especificacdo, devera
ser seguido o item 11.2 da NBR-6118.
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O concreto ndo podera ser langado com altura de queda livre superior a dois
metros; em pecas estreitas e altas o concreto devera ser lancado por meio de funis ou
trombas ou entdo por janelas abertas nas laterais das formas.

Durante e apés o seu langamento, o concreto devera ser vibrado por meio de
equipamento adequado para ficar assegurado o completo preenchimento das formas e
a devida compactagao do concreto.

Os equipamentos a empregar sio os vibradores de agulha ou de supeificie,
dependendo da natureza da pega estrutural que esteja sendo concretada.

No adensamento com emprego de vibradores de agulha a espessura da camada
de concreto a vibrar devera ser da ordem de 75% do comprimento da agulha; nao
sendo satisfeita a condicio anterior: as opgcdes deverao ser o emprego da agulha em
posicdo conveniente ou o emprego de vibradores de superficie.

O tempo de vibragdo do concreto nio podera ser excessivo, devendo ser o
suficiente para assegurar a perfeita compactacéo de toda a massa de concreto sem a
ocorréncia de ninhos ou segregacgdo dos materiais.

As armaduras ndo deverdc ser vibradas para nao acarretar prejuizos na
aderéncia com o concreto em virtude de vazios que poderdo surgir ao redor das
mesmas.

3.1.11. Cura do Concreto

Depois de langado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto
devera ser protegide contra secagem, chuva, variagbes de temperatura e outros
agentes prejudiciais.

Durante o endurecimento o concreto nao podera sofrer vibragées ou choques
que possam produzir fissuragio na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia
com as armaduras.

Durante os primeiros 7 dias apés o langamento o concreto devera ser protegido
contra a secagem prematura umedecendo-se a sua superficie exposta.

Juntas de Concretagem

Sempre que for necessério interromper a concretagem da estrutura, a
interrupgao devera ocorrer em locais pré-determinados.

A concretagem sé podera ser interrompida fora dos locais indicados nos
desenhos com o conhecimento e autorizagdo da FISCALIZACAO. Nestes casos, a
interrupgéo devera ser prevista de modo a formar-se juntas de concretagem, na medida
do possivel, com a superficie normal a dire¢éo dos esforgos de compressao, devendo
ainda essas juntas ser armadas para resistir a eventuais esforgos de cisalhamento, de
modo a ndo diminuir a resisténcia da peca.

A concretagem de pilares e paredes que constituem apoio de vigas e lajes
devera ser interrompida no plano da face inferior da viga ou laje pelo tempo suficiente

J
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para ocorrer o assentamento do concreto, de modo a se evitar a formagéao de fissuras
horizontais nas imediacées do nivel de apoio.

3.1.12. Retirada de Formas e Escoramento

As formas e escoramento s6 poderao ser retirados depois que o concreto estiver
suficientemente endurecido de modo a apresentar resisténcia necessaria as
solicitagbes decorrentes das cargas que atuaro.

Nos casos normais os prazos minimos para retirada de formas e escoramentos
s80 0s seguintes:

Faces laterais: 3 dias.

Faces infericres, desde que deixem pontaletes bem encunhados e
adequadamente espacados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

As formas e escoramentos deverio ser retirados com cuidado de modo a nao
provocar choques e avarias na estrutura.

4. Cobertura e Projegbes
4.1. Estrutura de Cobertura

A estrutura de cobertura para a montagem do telhado, devera ser com a
exatidao que o projeto de estruturas metdiicas fornece, em dimenstes e espacamentos
que garantam a estabilidade e nao deformacdo da mesma, o tipo de matéria

empregado sera conforme norma vigente n&o podendo ser substituidc sem o
consentimento prévio da FISCAL[ZA CAO.

O espagamento maximo das pecas para apoio do telhado, devera seguir
especificagdes e deferminagées do projeio de estruiuras metdiicas e do fabricante,
sendo que as pecas metdlicas nao poderéo apoiar diretamente sobre as lajes, devendo
apoiar sobre vigas, pilares e alvenarias.

Os apoios das longarinas metdlicas de suporte das telhas deverdo ser fixos e
resistentes a tor¢ées e flexées causadas por intempéries como chuvas e ventos. As
pecas deverdo ser contra ventadas a fim de evitar esta tor¢ao conforme projeto.

Todas as ligagdes, soldadas ou parafusadas, deverio seguir fielmente ao projeto

de estruturas metalicas com espessuras, comprimento e locais especificados em
projeto

4.2, Cobertura com telha aluzinc:

A cobertura serd com telhas de chapa de ago zincado, ondulada,
espessura de 0 , Smm. A fixacdo serd com parafusos apropriados com ¢8 mm e 110
mm de comprimento e demais acessérios de acordo com as recomendagdes do
fabricante, devendo ter pelo menos 2 (dois) parafusos por telha em cada estrutura.
Deveréo ser utilizadas em conjunto com as cumeeiras, seguindo o mesmo modelo da
telha. Deverdo ser aplicadas ‘passarinheiras’ em PVC, no enconfro entre a coberiura
de telhas metdlicas e alvenaria, com o intuito de evitar a entrada de passaros e
morcegos no interior da edificag3o.
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4.3. Estruturas para Coberturas:

As esiruturas das coberturas deverdo ser metdlicas e seguir fielmente as
indicagdes do projeto arquitetonico, quaisquer alteragtes devem ser aprovadas pelos
autores do projeto. As tesouras e tergas serdo confeccionadas com perfis metalicos
com segdo minima e espagamento indicados em projeto. A estrutura para telha
calandrada devera ser executada em aco, perfil “I”, conforme indicagao de projeto.Toda
a estrutura devera receber fratamento anticorrosivo. As ftrelicas metalicas e perfis “I”
deverdo ser fixadas (ancoradas e contraventadas entri si) adequadamente a estrutura,
inclusive as tergas, de acordo com as recomendagdes do fabricante do telhamento.

4.4, Rufos:

Rufos serdo de chapa galvanizada n° 24, utilizando parafusos e buchas plasticas
para sua fixagéo.

4.6. Calhas:
As calhas serdo de concreto.
5. Aguas pluviais
5.1. GCondigdes Gerais

As instalagdes serdo executadas em condigdes totalmente operacionais, sendo
que o fornecimento de materiais, equipamentos € mao de obra devera ser previsto
visando a inclusdo de todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que
embora sejam indispensaveis para se atingir o seu perfeito funcionamento.

De maneira geral todas as tubulagdes serdo embutidas na alvenaria e na
estrutura, evitando aoc maximo influenciar a estatica dos elementos estruturais.

juncdes de toda a tubulacéo.

Os materiais a utilizar devem ser rigorosamente adequados a finalidade a que se
destinam a satisfazer as normas da ABNT.

Todos os materiais e equipamentos requeridos para esta instalagao, exceto nos
casos claramente identificados, deverao ser sempre novos e de qualidade superior.
Estes deveréo ser fabricados e instalados de acordo com as melhores técnicas para a
execuc¢do de cada um destes servicos. Nos locais onde esta especificacdo seja omitida
quanto a qualidade dos materiais e equipamentos a serem fornecidos, os mesmos
deverao ser da melhor qualidade possivel e aprovados pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera proceder aos servigos de supervisdo da obra através
de uma pessoa experimentada para este tipo de atividade, que devera ser responsavel
pela instalacdo, supervisionando o trabalho de operérios especializados nas suas
funcoes.

5.2.  Aguas pluviais

As tubulacdes para aguas pluviais serdo em PVC e PVC-R ¢ devem obedecer
ac que prescreve a norma EB-608 da ABNT.
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A tubulacéo sera executada de modo a garantir uma declividade homogénea em
toda a sua extens3o.

As juntas e as conexdes do sistema deverso estar de acordo com os materiais
da tubulagdo a que estiverem conectadas e as tubulagbes existentes onde serao
interligadas.

As caixas de areia serdo executadas em alvenaria 60x60cm com dobradica
escamoteavel para a sua remogao.

A instalacéo sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
com o projeto respectivo e com as especificacdes que se seguem.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada em sentido
oposto ao do escoamento.

Durante a execugéo das obras deverso tomadas especiais precaugbes para se
evitar a entrada de detritos nas tubulacges.

Serdo tomadas todas as precaugdes para se evitar infiltragdes em paredes e
bisos, bem como obstrucdes de ralos, caixas, ramais ou redes coletoras.

Antes da entrega a instalagdo serd convenientemente testada pela
FISCALIZACAO.

Toda instalag@o sera executada tendo em vista as possiveis e futuras operacdes
de desobstrucao.

6. Instalacbes elétricas
6.1. Generalidades

O objetivo do presente memorial descritivo e especificacbes ¢ descrever os
servigos, fixar normas gerais e especificar os materiais referentes ao Projeto Elétrico do
edifico em questao.

O projeto foi desenvolvido seguindo as diretrizes adotadas de acordo com o
contratante, através de sugestdes feitas pelas partes, tendo como objetivo o melhor
atendimento possivel ao proprietario, sem, entretanto, fugir da técnica adequada e sem
deixar de lado o aspecto da economicidade e praticidade da obra.

Todos os materiais a serem utilizados nas instalagbes deverdo ser novos e
estarem de acordo com as especificagbes deste memorial.

As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos serdo
protegidas contra acidentes, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagédo
fora do alcance normal de pessoas nao qualificadas.

As partes de equipamento elétrico que, em operagéo normal, possam produzir
faiscas deverdo possuir uma protecdo incombustivel protetora e ser efetivamente
separados de todo material combustivel.

Em lugares Umidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries,
onde o material possa sofrer agéio dos agentes corrosivos de qualquer natureza, serfio
usados métodos de instalagdo adequados e materiais destinados especialmente a essa

finalidade. \[] ‘
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Os eletricistas e seus auxiliares deverdo ser tecnicamente capaci itados paﬂ’a a
é'x‘éc‘:ugao daos trabainos de mswaagao, uevenuo oS Mesmas seguw 0 perjEl[D elaborado
da melhor maneira possivel. Quaisquer dividas, sempre procurar o Autor do projeto.

Os servigos deverdo ser entregues com as instalagdes em perfeito estado de
funcionamento, de acordo com a FISCALIZACAO do responsavel técnico da obra.

Qualquer alteracéo, em relagdo ao projeto e/ou emprego de material inexistente
na praca, so sera permitida, apds consulta ao Autor do projeto, sob pena de possiveis
danos as instalagdes.

6.2. Normas e codigos

Deverao ser observadas as normas e codigos aplicaveis ao servigo em pauta,
sendo que as especificacées da ABNT (Associacio Brasileira de Normas Técnicas)
seréo consideradas como elemenio base para quaisquer servigos ou fornecimentos de
materiais € equipamentos, em especial as abaixo relacionadas, outras constantes
desias especificacbes e ainda as especificacées e condigées de instalagdo dos
fabricantes dos equipamentos a serem fornecidos e instalados.

° NBR 5410 — Execucéo de instalagbes elétricas de baixa tensao;
® NBR 5413 — lluminamento de Interiores.
6.3. Descricédo da alimentagéo

A alimentagao é feita através do rebaixamento de alta tensao (Sub-estagao). A
medigdo é alimentada por um circuito trifasico em cabo Eprovinil 90°C 0,6/1,0kV com
classe de encordoamento 10. Da medigcdo, sai um circuito trifasico em cabo Eprovinil
80°C 0,6/1,0kV com classe de encordoamento 10 que alimentara o Quadro distribuicéo,
do qual serdo derivados circuitos para alimentagcdo do restante dos quadros de
distribuicao e circuitos terminais.

Sera feita toda alimentacéo a partir da sub-estacdo, nio incluso esta, que sera
ainda definida.

O dimensionamento de cabos, disjuntores e quadros seguira especificagdo do
projeto elétrico.

6.4. Quadro de distribuigdo

Os quadros de distribuicfio serdo construidos em chapa de ago, com espessura
minima de 1,5 mm, de embutir, pintura eletrostatica, porta de 1 folha, com fechadura e/
ou ftrinco, tampa interna removivel, acessorios para montagem de disjuntores e
barramento de neutro, fase e terra (SIEMENS, ELSOL, CEMAR ou equivalente do
mesmo padrao de qualidade).

Todos os cabos/e ou fios deverdo ser arrumados no interior dos quadros
utilizando-se canaletas, fixadores, abragadeiras, e serao identificados com marcadores
apropriados para tal fim.

As plaquetas de identificacdo dos quadros deverdo ser feitas de acrilico,
medindo 50x20mm e parafusadas nas portas dos mesmos. \Q/
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Apos a instalagao dos quadros, os diagramas unifilares dos mesmos deverao ser
armazenados no seu interior em porta planta confeccionado em plastico apropriado.

Serao instalados nos locais indicados no projeto, a 1,65 m do centro da caixa ao
piso acabado.

Os disjuntores de protecéo dos circuitos, instalados nestes quadros, encontram-
se indicados no diagrama unifilar.

6.5. Condutores elétricos

Todas as emendas ou derivagcdes, em condutores de bitola igual a 2,5 mm?,
serao feitas de acordo com a técnica correta e, a seguir, isoladas com fita isolante.
Para condutores com bitola superior a 6,0 mm?, deverdo ser usados conectores de
presséo, fita de autofuséo e fita isolante.

Qualquer emenda ou derivagdo, em condutores elétricos, s6 podera ocorrer no
interior de caixas de passagem, caixas de luminarias, interruptores ou de tomadas, e
nunca no interior de eletrodutos.

Para facilitar a passagem de condutores elétricos em eletrodutos, € aconselhavel
a tragéo dos mesmos por meio de arame galvanizado, n°. 12 BWG.

Os condutores deverdo ser instalados de forma que os isente de esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, ou com a do isolamento ou
revestimento. Nas deflexfes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou
maiores que os raios minimos admitidos para seu tipo.

Os condutores somente serdo instalados no interior dos eletrodutos e
eletrocalhas, apds a conclusédo do revestimento de paredes e tetos e, ainda, com os
mesmos completamente isentos de umidade e de corpos estranhos, a fim de néo
criarem obstaculos para a passagem dos mesmos.

Os condutores para alimentacéo de circuitos terminais seréo flexiveis na cor azul
claro para neutro, verde para terra, vermelho, preto ou cinza para fase e branco ou
amarelo para retorno. Para os circuitos de alimentacéo sera adotada a cor preta para
fios fase e azul claro para o neutro.

Especificagdes:

° Condutores para instalagao interna: Com isolamento 450/750V, singelos,
do tipo Antiflan;

e Condutores para instalagéo externa: Com isolamento 0,6/1kV, singelos do
tipo Antiflan;

o Fita isolante: Plastica, antichama (PIRELLI, 3M ou equivalente do mesmo

padrao de qualidade);

® Fita de autofusdo: Plastica, antichama (PIRELLI, 3M ou equivalente do
mesmo padrao de qualidade).

6.6. Eletrodutos e acessérios
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' S6 serdo aceu‘tos condutos e dutos que tragam impressos indicagdo de marca,
€ & procedencia.
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Os eletrodutos subterraneos internos serdo embutidos no piso; Eletroduto (Tigre
ou similar).

Nas emendas de eletrodutos, deveréo ser empregadas luvas, e nas mudancas
de direcéo de 90° curvas de mesma fabricacéo dos eletrodutos.

Ap6s a serragem ou corte do eletroduto, as arestas cortantes deverdo ser
eliminadas a fim de deixar o caminho livre para passagem dos condutores.

Nas jungdes de eletrodutos com caixas de passagem metdlicas, deverdo ser
utilizadas buchas e arruelas metalicas e, nas extremidades de eletrodutos em caixa de
passagem subterrénea, deverdo ser utilizadas apenas as buchas.

Os acessodrios, tais como buchas, arruelas, adaptadores, luvas, curvas,
conduletes, abragadeiras e outros, deverdo ser preferencialmente da mesma linha e
fabricac&o dos respectivos dutos.

Os eletrodutos deveréo estar completamente limpos e sem umidade quando da
passagem de condutores elétricos pelos mesmos.

6.6.1. Malha de aterramento

Dereva ser executada uma malha de terra constituida de hastes de aterramento

tipo copperweld de 5/8” x 3m, interligadas pér cordoalha de cobre nu de 50mm? através

de solda exotérmica. Deverdo ser instaladas 8 (oito) hastes de aterramento para que se

obtenha resisténcia minima de 100hms em terreno seco. Tanto as hastes quanto a

cordoalha de interligacéo deverao ser enterradas a uma profundidade minima de 50cm.

Devera ser executada uma caixa de inspecdo da haste principal construida em
alvenaria com tampa de ferro fundido tipo T-16.

A malha de aterramento executada devera ser interligada as malhas de
aterramento porventura existentes nas proximidades.

6.6.2. conduletes.
o Serao usados conduletes do tipo lpw 1”.
6.6.3. Luminarias

Os aparelhos para luminarias serdo fluorescentes, e obedecerd no que for
aplicavel a EB 142/ABNT, devendo ser construidas de forma a apresentar resisténcia
adequada e possuir espaco suficiente para permitir as ligacdes necessarias.

As luminarias flucrescentes seréo do tipo projetor para compacta industrial.

As luminarias foram escolhidas para dar aos ambientes um aspecto agradavel,
evitando o ofuscamento, devendo, entretanto, observar as capacidades luminosas
previstas, assim como as indicagdes ja contidas no projeto.

As luminarias serdo instaladas conforme o local, distribuidas de acordo com as
indicagdes do projeto, em posicdes previamente cotadas, de modo a garantir um bom
efeito de iluminagao em cada ambiente.

8.6.4.Lampadas
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Lampadas fluorescente compactas 26V, cor branca. Fabricante: PHILIPS;

6.6.5. Reatores

Todos os reatores e aparelhos de iluminacio, bem como para iluminacdo seréo
aterrados, de acordo com a indicagéo de projelo, podendo o fio terra ser de cobre nu
ou pirastic antiflan (PIRELLI, FICAR, REIPLAS ou equivalente de mesmo padrao de
qualidade), de preferéncia, na cor verde ou verde com listra amarela;

Os reatores para lampadas, serdo eletronicos, de alto fator de poténcia, partida
rapida, para 220V, ou 110W (Conforme a tensio da regiao), 60 Hz. Fabricantes:
PHILIPS.

6.6.6. Tomadas de corrente

As tomadas comuns, de sobrepor, serdo de 2 pélos+terra, universal, com placa
ou espelho na cor Branca, marca Pial, Linha Duale.

6.6.7. Condigdes para aceitagio da instalagio

As instalagées elétricas apenas serdo recebidas quando entregues em perfeitas

condi¢cdes de funcionamento, ligadas a rede exisiente, perfeitamente dimensionada e
balanceada e dentro das especificagées.

Todos os equipamentos e instalagbes deverdo ser garantidos por 24 (vinte e
quatro) meses a contar do recebimento definitive das instalagdes.

7.  Instalagbes de cabeamento estruturado (dados e voz)
8.1. Generalidades

O presente memorial ¢ parte do projeto para as instalacées de cabeamento
estruturado (dados e voz) do projeto acima descrito.

O projeto cabeamento esfruturado (dados e voz) a ser executado, devera
obedecer as normas vigentes no que diz respeito a tubulagdes e a fiagio.

8.2. Eletrodutos e acessérios

S6 serao aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicacdo de marca,
classe e procedéncia.

Os eletrodutos subterrdneos internos serdo embutidos no piso; Eletroduto (Tigre
ou similar).

Nas emendas de eletrodutos, deverdo ser empregadas luvas, e nas mudancas
de diregéo de 90° curvas de mesma fabricagzo dos eletrodutos.

Apds a serragem ou corte do eletroduto, as arestas cortantes deverdio ser
eliminadas a fim de deixar o caminho livre para passagem dos condutores.

Nas juncbes de eletrodutos com caixas de passagem melalicas, deverao ser
utilizadas buchas e arruelas metélicas e, nas extremidades de eletrodutos em caixa de
passagem subterranea, deverdo ser utilizadas apenas as buchas.

o
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Os acessorios, tais como buchas, arruelas, adaptadores, luvas, curvas,
conduletes, abracadeiras e outros, deverdo ser preferencialmente da mesma linha e
fabricagéo dos respectivos dutos.

Os eletrodutos deveréo estar completamente limpos e sem umidade quando da
passagem de condulores elétricos pelos mesmos.

8.3. Cabos légicos

As conexdes com o cabo serfio realizadas com pino macho RJ-45, ja as

interconexdes com as tomadas serdo através de cabo UTP — 4P categoria 6
(FURUKAWA ou similar).

8.4. Ponto [6gico

Foi previstc uma linha telefénica para dar conexdo aoc modem, as caixas de
saida para as tomadas logicas serdo de embutir em parede ou diviséria, com uma
tomada fémea CAT-5E em caixa 4"x 2" com placa, de cor branca.

8.5. Condigdes para aceitacio da instalagio

As instalagGes telefonicas e de cabeamento apenas serdo recebidas quando
enlregues em perfeitas condigdes de funcionamento, ligadas a rede existente,
perfeitamente dimensionada e balanceada e dentro destas especificagdes.

Todos os equipamentos e instalagdes deverdo ser garantidos por 24 (vinte e
quatro) meses a contar do recebimento definitivo das instalagdes.

9. Sistemas Contra Descarga Atmosférica - SPDA

Este sistema de protegao consiste em dois tipos: na colocacao de cabos
horizontais na captagéo, conforme planta e detalhes (gaiola de Faraday) , com
cabo de cobre ni # 35mm2, fixado por presilhas e terminais aéreos nas quinas e a
cada 5 metros de perimetro nos locais fora do alcance dos usuérios; no
aproveitamento da cobertura metdlica do volume a proteger como malha de
captagéo do spda devido sua caracteristica de captor natural. Nao foi usado
nenhum péra-raio do tipo Franklin em cima da estrutura, pois ndo ha nenhum
volume a proteger acima do nivel do telhado, como por exemplo, antenas. Caso
venha a ser instaladas estruturas metalicas no topo do prédio (antena coletiva de
tv, parabdlica, placas de aquecimento solar, boiler de agua quente, torres de ar
condicionado, eic), devera ser instalado um mastro com captor tipo Franklin,
superando a altura destas estruturas de 2 a 3 metros, de modo a protegé-las contra
descargas diretas. Todas as estruturas metdlicas no topo da edificagio deverao ser
interligadas ao SPDA no ponto mais proximo deste.

8.1. Descidas extenas na alvenaria

Algumas descidas serao externas com cabo de cobre nu # 35mm2,
protegidas com eletroduto de PVC rigido de 1", até a cobertura, fixados por
abragadeiras na parede.

Os condutores de descida devem ser firmemente fixados, de modo a impedir
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que esforgos eletrodinamicos, ou esforcos mecénicos acidentais (por exemplo,
vibragdo) possam causar sua ruptura ou desconexio.

Nao s&o admitidas emendas nos cabos utilizados como condutores de
descida, exceto na interligagdo entre o condutor de descida e o condutor do
aterramento, onde devera ser utilizado um conector de medigao.

Cada condutor de descida devera ser provido de uma conexdo de medigao
(caixa de inspegdo suspensa), instalada proxima do ponto de ligacdo ao eletrodo
de aterramento. A conexdo deve ser desmontavel por meio de ferramenta, para
efeito de medigées elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.

a2

Aterramento

Importante

E fundamental a conferéncia das conexdes/amarragbes antes das
concretagens e principalmente encaminhamento das bamras e pontos de conexdo
na laje. Recomenda-se testes de continuidade acompanhados de relatério emitido
por engenheiro eletricista responsavel e ART. A instalacio das barras e ligagbes
entre pilares e lajes devera ser executada pela construtora durante a concretagem
da estrutura. A captacéo e a equalizagéo de potenciais podera ser executada por
empresa especializada a qual devera emitir um relatorio técnico dos servicos
executados e ART junto ao CREA. O sistema devera ter uma manutencac
preventiva anual e sempre que atingido por descargas atmosféricas, para verificar
eventuais irmegularidades e garantir a eficiéncia do SPDA. Conforme o item 1 da
NBR-5419 o SPDA tem o objefivo de proteger edificagbes, estruturas,
equipamentos e pessoas. Porém no item 1.3 diz que as prescricbes desta norma
(NBR-5419) nao garantem a protegdo das pessoas e equipamentos elétricos ou
eletronicos situados no interior das zonas protegidas contra os efeitos indiretos
causados pelos raios, tais como parada cardiaca, centelhamento, interferéncias em
equipamentos ou queima de seus componentes causadas por transferéncia de
potencial devido a indugao eletromagnética.

Este projeio ndo poderd sofrer modificagbes sem a prévia autorizacdo
do projetista.

10. Pisos e Pavimentagdes
10.1. Contra Pisos

Os contra-pisos terao espessura de 5cm para dreas de transito leve (Pedestres,

cargas até 200kg, elc.), 8cm para transito de veiculos leves (Carros de passeio) &
10cm para veiculos pesados (até 4 tonelas de tara), excluidas carretas, devendo este
ultimo receber internamente a 2cm da terra malha de ferro 5.0mm bidirecional.

Para areas superiores a 50m?2 devera ser utilizado juntas de dilatagéo a cada

quadrante de 150x150cm, em todo o ambiente, sendo os mesmos concretados em
“xadrez” com intervalos minimos de 3 dias.

Retirar da superficie todo material estranho ao contra-piso, tais como restos de

forma, pregos, restos de massa, efc.
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Definir o nivel do piso acabado e tirar mestras. Caso esteja previsto caimento no
piso a ser executado sobre o contra-piso, este caimento também devera ser
considerado na execucao do contra-piso.

As mestras indicardo o ponto de menor espessura do contra-piso, o qual ndo
devera ser inferior a 2cm. Caso haja ocorréncia de alturas superiores a 3,5cm, o
contra-piso devera ser executado em 02 camadas, sendo a segunda executada apds a
cura da primeira, que ndo sera desempolada, apenas sarrafeada.

Varrer a camada sob o contra piso e molha-la a fim de evitar a absorgao da agua
da argamassa pela superficie da base.

Sobre a base aplicar uma nata de cimento, com o objetive de aumentar a
aderéncia, espalhando-a em seguida com o uso de vassoura de piacava.

Espalhar a argamassa do contra-piso (consisténcia de farofa) nas areas
delimitadas pelas juntas, espalhando em seguida o material por toda a &rea e
compactando com o uso da colher de pedreiro.

Em seguida deve-se sarrafear a argamassa, observando-se os niveis
previamente definidos.

Na execugdo do acabamento superficial, deve-se observar o tipo de piso a ser
executado sobre o contra-piso: ceramico ou cimentado liso.

ApGs se obter o nivelamento e compactagio do contra-piso, retiram-se as
mesiras preenchendo-se os espagos com argamassa.

Efetuar cura com aspersdo de agua por pelo menos 03 dias consecutivos,
durante os quais devera se evitar o transito no local.

11. Sistema de protecdo e combate a incéndio e panico

Rede de Incéndio - Equipamentos

Os extintores portéteis seréo distribuidos no edfficio conforme o projeto de prevencao e combate
a incéndio, devendo ser fixados na parede através de suportes metdlicos apropriados e
sinalizados com faixas padronizadas colocadas logo acima do extintor, conforme detalhes
constantes no projeto. Em todos os extintores serdo afixadas etiquetas de controle, contendo
nimero da unidade, tipo, data da carga, data para a proxima recarga, data para o proximo teste
da unidade (carcaga).

Serdo instalados extintores j& carregados com tipo e capacidades indicados em projeto e
fabricados de acordo com a NBR-11716.

12. LigagOes Definitivas e Certiddes

Cabera & CONTRATADA, ap6s a concluséo da obra e antes da enfrega final da
mesma, providenciar todos os tramites para regularizagio das ligagbes de agua,
esgoto, energia e telefonia junto as concessiondrias locais e Prefeitura Municipal
(Habite-se) e Corpo de Bombeiros (AVCB).

As despesas, decorrentes das providéncias descritas no paragrafo anterior,
deverdo estar incluidas na taxa relativa aos Beneficios e Despesas Indiretas (BDD,
adotada pela CONTRATADA na composi¢éo de seus precos unitirios.
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13. Limpeza da obra

Antes da entrega definitiva da obra serdo implementados todos os trabalhos
necessarios a desmontagem e demolicdo de instalagées provisérias utilizadas na obra.

Serdo devidamente removidos da obra todos os materiais e eguipamentos,
assim como pecas remanescentes e sobras ndo utilizadas de materiais, ferramentas e
acessorios.

A limpeza sera feita de modo a ndo danificar outras partes ou componentes da
edificacao.

Sera dedicado particular cuidado na remogao de quaisquer detritos ou salpicos
de argamassa endurecida das superficies.

Serdo removidas cuidadosamente todas as manchas e salpicos de tinta de todas
as paries e componentes da edificagao, dando especial atencéo a limpeza dos vidros,
montantes em aluminio anodizado, luminarias e metais. Os servigos executados que
exigitem a interferéncia em outras instalagbes deverd ser reparado pela
CONTRATADA sem qualquer 6nus a INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA — IFFar /
RS /RS.

Para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito estado, a CONTRATADA

executara todos os demais arremates que juigar necessarios e 0s que a
FISCALIZACAO determinar.

Devera ser removido todo o entulho da obra, deixando-a completamente livie e
desimpedida de quaisquer residuos de construgao.

Serao limpos e varridos os acessos, assim como as areas adjacentes que
porventura tenham recebido defritos provenientes da obra.

Na entrega definitiva da obra a empresa devera fornecer setor de Engenharia do
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - IFFar / RS o repasse das garantias dos
materiais fornecidas pelos fabricantes juntamente com copia das notas fiscais dos
respectivos produtos.

Os casos omissos e eventuais dividas que surgirem no decorrer do servigo
serdo esclarecidos exclusivamente com a FISCALIZACAO.

14. Fotografias

Apds a conclusdo da obra, deverdo ser providenciadas duas fotografias
do edificio acabado, em angulos diferentes, no tamanho 20 x 25 cm, colocadas
em quadros emoldurados e envidragados, com indicacdo do nome da unidade e
data da concluséo da obra.

As despesas, decorrentes das providéncias descritas no paragrafo
anterior, deverdo estar incluidas na taxa relativa aos Beneficios e Despesas
indiretas (BD!), adotada pela CONTRATADA na composicdo de seus pregos
unitarios.
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Na entrega definitiva da obra a empresa devera fornecer setor de
Engenharia da IFFar-RS o repasse das garantias dos materiais fornecidas pelos
fabricantes juntamente com copia das notas fiscais dos respectivos produtos.

Os casos omissos e eventuais duvidas que surgirem no decorrer do
servico serdo esclarecidas exclusivamente com a FISCALIZACAO.
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MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS

IFF-RS — SANTO AUGUSTO — TERMINAL DE ONIBUS

Goiania, 09 de Janeiro de 2015.

OBRA: IFF-RS — Santo Augusto — Terminal de Onibus
LOCAL: Rua Fabio J. Andolhe, 1100 - Santo Augusto-RS.

Proprietario: Instituto Federal Farroupilha
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MEMORIAL DESCRITIVO
SPDA fi. 1

O presente projeto de Protegio Contra Descargas Atmosféricas — SPDA - tem o objetivo de proteger a
area fisica da edificacio denominada Terminal de Onibus. O projeto foi elaborado segundo a norma da
ABNT NBR-5419:2005 ¢ com dados estatisticos e niveis cerdunicos da regifio do Santo Augusto. Os dados
fornecidos pelo construtor e ainda o trabalho conjunto foram parfmetros utilizados para confecgio deste
projeto.

As marcas de fabricantes citadas neste memorial servem de referéncia para orgamento e compra de

materials.

RIS Y
[

A estrutura foi classificada de acordo com a tabela B.6 com nivel de protecio II, seguindo as
determina¢des da Norma Técnica NBR-5419:2005 da Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

O modelo adotado para o SPDA da Edificagiio foi o aparente de sobrepor, com malha de captagdo e

descidas nfo naturais.

AN AT A

Sera usado o método da gaiola de Faraday, usando o método de captagfo natural (proprio telhado).

Toda a cobertura, de acordo com o projeto arquitetdnico, ¢ feita por telhas do tipo Metdlica, utilizando
entdo a prépria estrutura como captor natural do sistema, utilizando terminais de pressio com um furo para
interligar as descidas e a estrutura metalica.

N&o foi usado nenhum para-raios do tipo Franklin na estrutura, pois ndo ha nenhum volume a proteger
acima do nivel do telhado além do ja existente, como por exemplo, antenas e caixa d'dgua. Caso sejam
instaladas estruturas metalicas no topo da edificagfio (antena coletiva de TV, parabolica, placas de aquecimento
solar, boiler de dgua quente, torres de ar condicionado, etc.), devera ser conectado a um mastro captor tipo
Franklin, onde este devera superar a altura destas estruturas de 2 a 3 metros, de modo a protegé-las contra

descargas diretas. Todas as estruturas metalicas no topo da edificagio deverfio ser interligadas a malha de
SPDA.

O sistema de descida consiste em instalar cordoalhas de cobre nu #35 mm? ao longo de cada descida,
fixadas por presithas fabricadas em latio a cada metro. Estas cordoalhas ao chegarem a uma altura de
aproximadamente 2,40 metros do piso acabado, adentraram em um eletroduto fabricado em material PVC
(fixado na propria edificagio por meio de abragadeira tipo “D”) chegando ao encontro de uma caixa de
inspego suspensa, esta por sua vez tem a finalidade de desconectar a malha de cobertura do sistema de
aterramento para efetuar medic3es futuras e/ou de manutengio. Ao passar pela caixa de inspego suspensa, a

cordoalha continua a passar pelo eletroduto de PVC até encontrar a caixa de inspego de piso, mantendo a
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MEMORIAL DESCRITIVO
SPDA fl. 2

continuidade de todo o circuito.

sob Rdihong
O aterramento deste sistema consiste na inser¢io de hastes tipo copperweld 5/8” x 2,40m onde a

interligagiio dos pontos ¢ feito por cordoalha de cobre nu #50 mm? conforme consta em projeto.

A interligagio do conjunto malha-haste ¢ feita por solda exotérmica garantindo assim uma resisténcia
mecanica consideravel além da continuidade ali presente proporcionando o correto escoamento da descarga

atmosférica 4 terra.

Deverfio ser previstos pontos de mediglo feitos por Conectores de Medigdo em bronze com 4 (quatro)
parafusos para cabos de cobre #16-70 mm? nas cordoalhas que interligam as malhas de cobertura e a malha de

aterramento, facilitando assim o processo de verificagiio do sistema sem tirar a garantia de continuidade.

A captagiio e a equalizagio de potenciais poderfio ser executadas por empresas especializadas a qual

devera emitir relatorio téenico (laudos) dos servigos executados € ART junto ao CREA

No projeto foram previstas duas caixas de inspe¢io para aterramento com o intuito de interligar sistemas

vizinhos, visando a equalizagio de condutores que formam a matha de terra.

O arranjo, a equalizagio e as dimensdes do sistema sdo mais importantes que o proprio valor da
resisténcia de aterramento, porém € necessario que o sistema mantenha uma resisténcia de terra inferior a 10
Ohms, para garantir o devido escoamento da descarga atmosférica. Foi considerado além das hastes de

aterramento, Gel quimico para tratamento do solo com o intuito de reduzr a resisténcia de terra a0 maximo.

AN B St st AN T
Esta especificaghio estabelece os principais requisitos técnicos para o fornecimento (incluindo fabricagdo

e testes) dos materiais utilizados.

Exigéncias adicionais ou dispensa de atendimento das exigéncias desta especificaglo estarfio sujeitas a
prévia aprovagio do orgo responsavel. O fornecimento compreendera os equipamentos relacionados,
completos, testados e prontos para instalagio, tudo de acordo com esta especificagdo, incluindo todos os
componentes inclusive aqueles que, embora aqui nfio mencionados explicitamente, sejam necessarios para seu

bom funcionamento.

Visto que esta edificagio é cercada por outras ja existentes, ¢ necessario a nterligagio das demais

malhas de aterramento e/ou captagdio com as demais para que o sistema seja totalmente equalizado.

LA A

Todos os condutores deverfio ser livres de emendas ou derivagdes, a nfo ser nos pontos de emendas

previstos no projeto, e fisicamente arranjados de acordo com o projeto.



MEMORIAL DESCRITIVO
SPDA fl. 3

Todos os cabos de cobre nu deverfio atender a NBR-6524, cabos de cobre isolado a NBR NM — 247-3.

I,

frox o PIEsION (1N

As hastes de aterramento deverSio possuir um revestimento de cobre eletrolitico de pureza minima de

95% sem tracos de zinco, atendendo a NBR-13571.

Deverfio ser observadas as normas e codigos aplicaveis ao servigo em pauta, sendo que as especificages
da ABNT (Associaglio Brasileira de Normas Técnica) serfio consideradas como elemento base para quaisquer

servicos ou fornecimentos de materiais e equipamentos.

Para manter o mesmo potencial elétrico entre as massas, estas deverfo ser aterradas, através de conexdo

ao condutor de equipotencialidade:

o Rede de eletrocalhas e perfilados metalicos dos circuitos elétricos internos das edificag3es;
o Carcagas dos aparelhos de ar condicionado, assim como os seus dutos metalicos;

e TubulagBes metalicas de agua, de um modo geral;

o Carcagas das bombas d’agua e componentes metalicos a elas associados;

o Partes metalicas dos quadros de distribui¢do;

e  Massas metalicas de um modo geral.

Essas equalizagdes deverfio ser feitas por meio cabo de cobre #16 mm?* A conexdo do cabo as massas

metalicas devera ser feita por conectores bimetalicos a fim de evitar a corroséio galvéanica dos mesmos.

N3o serfio permitidas, em qualquer hipotese, emendas nos cabos de interligagio das hastes. As conexdes
s6 serfio permitidas se forem feitas com conectores apropriados, garantindo perfeita condutibilidade do sistema.

Nas conexdes realizadas no solo, deverfio ser empregadas soldas exotérmicas.

Ao final da implantagiio a Contratada devera apresentar laudo comprovando a continuidade de todo o
sistema (conforme Anexo E da NBR-5419), laudo de Medigco Ohmica, assinado por Engenheiro Eletricista
devidamente registrado no Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia (CREA), e a apresentagdo da ART.
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Os sistemaé implantados de acordo com a Norma visam & protegio da estrutura das edificagdes contra as
descargas que a atinjam de forma direta, tendo a NBR-5419:2005 da ABNT como norma basica.

E de fundamental importancia que apds a instalagio haja uma manutengfo periodica anual a fim de se
garantir a confiabilidade do sistema. SHo também recomendadas vistorias preventivas apos reformas que

possam alterar o sistema e toda vez que a edificagio for atingida por descarga direta. Principalmente, quando as

mesmas forem solicitadas por uma descarga atmosférica.

Ao final dos servigos espera-se obter instalagSes em condigdes totalmente operacionais.
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MEMORIAL DESCRITIVO
SPDA fl. 4

A execugio dos servigos deverd ser realizada por empresas especializadas.

Ao final da obra, a Contratada deverd fornecer desenhos de acordo com o PROJETO efetivamente
executado (desenhos “AS-BUILT™), contendo todas as modificages que porventura tenham sido executadas
em funglo de aspectos imprevisiveis tais como tubulacSes e estruturas ocultas que obriguem a mudanga de

localizag8o de equipamentos e desvios no acabamento.

A contratada devera estar aparelhada com ferramentas, equipamentos, instrumentos de medigio e ensaios
¢ maquinas necessarias a obra, bem como manterd pessoal habilitado ¢ em numero suficiente a perfeita

execugio dos servigos.

Todas as instalagSes deverfo ser executadas com esmero € bom acabamento, com todos os captores,
cabos/barras de descida, eletrodutos, caixas e demais equipamentos cuidadosamente fixados e firmemente

ligados as estruturas de suporte, formando um conjunto mecénica e eletricamente satisfatério e de boa

qualidade.

IFF-RS — Santo Augusto — Terminal -~ SPDA (Pr01a02) - 01/02
Térreo - Malha de Aterramento, Cobertura — Malha de Captagfio, Corte “A-A”, Notas ¢ Legenda.

IFF-RS — Santo Augusto — Terminal — SPDA (Pr01a02) - 02/02
Detalhes Gerais.
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Em anexo impresso. e

Goiania, 09 de outubro de 2016.

A viade R. Zardhi
Arquiteta ¢ Urbanista
CAU A52588-0



MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE
INSTALACOES ELETRICAS

IFF-RS- SANTO AUGUSTO - TERMINAL DE ONIBUS

Goiania, 08 de Janeiro de 2015.

OBRA: IFF-RS- Samto Augusto — Terminal de énibus

LOCAL: R. Fabio J. Andolhe, 1100 - Santo Augusto / RS

Proprietario: Instituto Federal Farroupilha

Rua C-267 - Esquina com Rua C-178 | Qd. 612 | Lt. 16 | Setor Nova Suica | Tel.: (62)3941-8808 | Goiania | GO | www.brazcampos.com. br/site/




Descrigdo do empreendimento
Proprietario: Instituto Federal Farroupilha
CNPJ:

Local: IFF-Santo Augusto / RS

Enderego: R. Fabio J. Andolhe, 1100
Cidade: Santo Augusto / RS.

CEP:

O empreendimento € composto por uma edificagio 4 construir no Campos IFF-RS-Santo Augusto. A partir dai houve a
mmplementagdo de novos quadros e circuitos derivados nas instalagdes elétricas, vale ressaltar que ndo foi feito uma
verificagdo do existente no Campos ¢ o cliente esta ciente de todos os fatos.

Abrigo dos motoristas:
o Planta Baixa, Quadros de Cargas, Quadros de Demandas, Diagramas, Lista de materiais, Detalhes, Legendas
e Notas — Prancha 01/01.
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s CONTRATADA - Empresa a ser comntratada pelo proprietario para execugfo das obras € servigos
s  PROPRIETARIO — Proprietario do prédio e responsavel pela Construgio basica da edificagéio.
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A finalidade € a implanta¢io das instalagBes elétricas na edificagio para o uso de equipamentos ¢ aparelhos

eletrébmco, ou seja, garantir o fluxo de energia em toda a edificagio.

Claxs e passagom

= Tipo: em chapa metalica, dimensdes indicadas em projeto, conforme a aplicagio.

= Fabncante: TAUNUS, CEMAR ou equivalente.

s Tipo: em aluminio fundido, com tampa vedada a prova de agua e detritos, dimensdes indicadas em
projeto, conforme a aplicagio.

e Fabncante: WETZEL, MOFERCO ou equivalente.

= Aplicagdo: para passagem de cabos.

Tipo: cabos de cobre, com isolagio de XLPE/EPR niio propagante a chama ou de gases toxicos, classe
de isolagio de 0,6/1,0 KV,

s Tipo: fios e cabos de cobre, flexiveis (encordoamento classe 5) com isolagio de PVC nio propagante &
chama ou de gases toxicos, classe de isolagio 450/750 V,

s Fabricante: ALCOA, CONDUSPAR, FICAP, PIRELLI, INDUSCABOS, IPCE, NAMBEIL REIPLAS,
PHELPS DODGE ou equivalente.

w  Aplicago: circuitos alimentadores dos quadros distribuidores e circuitos para tormadas de energia junto
aos postos de trabalho, condutores com isolagio 0,6/1,0 KV em instalagdes subterrdneas ou sujeitas as
intempéries.

Tipo: Eletromagnético, padrio Europeu (nomma 1EC), capacidade de Ruptura 10kA @

e Fabricante: Siemens ou similar.




Aplicagio: No quadro de forga de Baixa Tensio QD1
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Tipo: Auto colante
Fabricante: Brady ou Panduit

Aplicagdo: Identificagio de cabos, quadros, tomadas, ete.

S brnoadei as

Tipo:De nylomn, na cor branca
Fabricante:Cemar ou similar
Aplicagfio:Organizagio de cabos em racks, eletrocalhas e quadros
COENOT
Tipo:Para quadros de distribuigfio — plaquetas de identificagiio (adesiva ou acrilica), tampa de acrilico,
barramentos, trilhos DIN, conforme projeto do quadro.

Aplicagio: Quadros de energia, conforme projeto.
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Tipo: Macho ¢ fémea 3 pinos
Fabricante: Pial ou similar
Aplicagio: Rabichos para luminarias
undro eleiyen
Tipo: em chapa metalica, com barramento trifasico de neutro e de terra, grau de protegio IP55, de
sobrepor (ou embutir), conforme detalhe em projeto.
Grau de Protegio IP 55 conforme NBR 6146,
Modelo de instalagio regulavel;
Montagem de embutir com porta e entrada reversiveis;
Completos, com acessonos e etiquetas de identificagiio dos circuitos;
Pintura externa em epoxi, RAL-7032 e pintura interna anti-corrosiva;
Com fechos;
Barramento de neutro e de protegio (PE);
Corrente nominal do barramento principal conforme diagrama unifilar
Caixa em chapa 16, placa de montagem em chapa 14 ¢ espelho em acrilico, nas dimensdes indicadas em
projeto.
Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410/2004.
Fabricante: TAUNUS, CEMAR ou equivalente.
Aplicagio: quadro de distribuigio dos circuitos e para os disjuntores de protegio.
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Tipo: terminal tipo anel, espessura 0,81 mm, para cabos bitola 2,5 mm2, em cobre eletrolitico revestido
de estanho por processo de eletrodeposigio.

Fabricante: AMP, INTELLI, MAGNET ou equivalente.

Aplicagdo: terminagio de cabos flexiveis.
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Tipos: fita anti-chama convencional e auto-fusao. w/
Fabricante: PIRELLI ou equivalente.

Aplicagdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.



Todas as instala¢des, materiais e equipamentos fornecidos e utilizados na mnstalagiio da subestagiio, bem como
0s servigos relativos devem atender as seguintes normas:
= NBR 5410/2004
=  Nommas das Concessionarias locais de Energia.
@ Nommas da ABNT para materiais ¢ componentes

@ NR-10 - Seguranga em Instalages Elétricas e Servigos em Eletricidade

VTR

onstantes destes projetos serfio executados por empresa com experidncia comprovada, mao-
de-obra e ferramental de acordo com NR-10. Sera exigida, comprovagio de participagio de curso referente & NR-10.

Devera ser feita a isolagio dupla ou refor¢ada, dimensionada para a tensdo mais elevada presente ou isolagio
basica e blindagem de protegdio, também dimensionada para a tenséo mais elevada presente que deve ser provida, entre
as partes vivas de dispositivos como relés, contatores e chaves auxiliares e quaisquer partes de um circuito de tensio mais
elevada, uma separagéo de protegio pelo menos equivalente aquela existente entre os enrolamentos primario e secundario
de um transformador de separagio de seguranca.

Devera possuir 0 uso de barreiras ou involucros, como meio de protegio basica, destina-se a impedir qualquer
contato com partes vivas. As partes vivas devem ser confinadas no interior de invélucros ou atrés de barreiras que
garantam grau de prote¢io no minimo IP55. Admite-se que aberturas maiores possam ocorrer, durante a substituigio de
partes (como na troca de ldmpadas ou fusiveis), ou serem necessarias ao funcionamento adequado de um equipamento ou
componente devem ser tomadas precaugdes para impedir que pessoas ou animais toquem acidentalmente as partes vivas.

As barreiras ¢ involucros devem ser fixados firmemente e apresentar robustez e durabilidade suficientes para
preservar os graus de prote¢do exigidos e a separagio adequada das partes vivas, nas condigdes de servigo normal
previstas, levando-se em conta as condigdes de infludncias externas pertinentes.

Todos os reatores de 1dmpadas fluorescentes deveriio possuir alto fator de poténcia e TDHI<5%.

Para suprimento de energia elétrica da referida obra ¢ necessario fazer derivagio da Rede Secundara da
Concessionaria, dai saem o ramal de entrada subterrineo que alimentari o Quadro de Distribuigio Geral-QDG, e de onde

serdo derivados circuitos para alimentagiio dos novos Quadros indicades no projeto;,
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O alimentador subterréneo, trecho compreendido entre o QDG da e da Edificagio e os novos Quadros, serdo
utilizados condutores de cobre dupla isolagio XLPE/EPR 90° 0,6/1KV, (Se¢Bes indicadas no projeto) encordoamento

classe 5, nas seguintes cores: Fases preto, Neutro azul-claro. Seriio alojados em eletroduto PVC rigido de 1Xe100mm.

O Construtor fornecera e instalara todo interior (disjuntores, contatoras, barramentos, fiagio, protetores, etc) dos
quadros e a distribuigdo de circuitos, para os locais, conforme projeto.

Todos os quadros possuirfio barra de aterramento e Grau de Protegdo IP 55 e deverdo possuir barreiras como
protegio basica contra choques elétricos.

Os quadros deverdo ser adequados a disjuntores padrio DIN.

Dos medidores de distribuigdo geral sairio os circuitos secunddrios que vio alimentar os circuitos de luz forga.

Todos os quadros serdio de Embutir ¢ deveréio ser devidamente aterrados; circuitos devidamente identificados e
etiquetados, FAB. Cemar, Siemens ou tecnicamente equivalente, contendo: disjuntores com seus respectivos tipos e

capacidades indicadas nos digramas unifilares; P

&



Serdo mnstalados nos locais indicados no projeto, todos a 1,30 m do centro da caixa ao piso acabado;,

Os disjuntores de protegho dos circuitos, instalados nestes quadros, encontram-se indicados no esquema unifilar,
referéncia (SIEMENS, GE, SOPRANO ou equivalente do mesmo padrio de qualidadey;

Os circuitos principais e parciais serio protegidos por disjuntores termomagnéticos unipolares ¢ tripolares com
amperagem indicada no diagrama unifilar, da marca Siemens ou similar;

Todos disjuntores no diagrama unifilar do projeto devera possuir curva de disparo tipo C;

Todos os quadros de distribuigio deverio ter suas fases balanceadas, quando a edificacio estiver em pleno
funcionamento, devendo ser feitas as devidas adequagdes, caso necessario.

Abrigara os disjuntores dos circuitos projetados e dispositivos de protegio (DR’s), que serdo identificados por
relagiio anexa a propria tampa do quadro que serdo de embutir (conforme item 10.3.9 alinea “¢” da NR-10).

Todos os quadros deverdo ser dotados de barramento de neutro e de protegédo (PE), € no interior da tampa frontal,
deve constar de diagrama unifilar atualizado, conforme especificado em projeto para facil manutengdo dos equipamentos.
Toda e qualquer modificagio que seja necessario a troca de equipamento ou fios/cabos por motivo de aumento de carga
dever ser atualizada no diagrama para futuras manutengdes.

O cobre utilizado nos barramentos devers ser do tipo eletrolitico com 99,00% de pureza; os barramentos deverio
ser pintados ou identificados com fitas nas cores recomendadas pela ABNT (fases amarelas, verdes e violeta, neutro
cinza).

Os dispositivos e parafiisos de fixagho das barras deverfio ser de ago de alta resisténcia. Para os condutores de
prote¢io e neutro, no caso de cabos ou barramentos,

Devem ser usadas, no caso de identificagiio por cor, as cores verde-amarelo (ou verde) e azul claro, como indicado na
NBR-5410.

Todos os quadros deveréio possuir placa de identificagdo conforme especificado no projeto, como 0s mesmos
dizeres contidos nos projetos.

ATENCAO: Na execugio da instalagio deve-se tomar cuidado para que niio haja mistura dos condutores de neutro
dos conjuntos de circuitos protegidos por DRs. O que ocasionaria o desarme do dispositivo.

Devera ainda ser observado que os aparelhos a serem instalados em circuitos protegidos com DR Devera possuir
classe de isolamento I ou II segundo a NBR 6151 (Classificagdo dos equipamentos elétricos e eletronicos quanto a
protegdo contra os chogues elétricos).

Equipamentos classe I s3o aqueles cuja protegao contra choques elétricos ndio depende somente da sua isolagdo,
mas inclui também uma precaugio adicional de seguranga (fio terra) para a ligagdo das massas ao condutor de protegdo
da instalagio.

Equipamentos classe 11 sdo aqueles cuja protegio contra choques elétricos nfo depende somente da sna 1solagéo,
mas inclui também precaugdes adicionais de seguran¢a como isolagdo dupla ou reforgada (resisténcias blindadas).

Todos os quadros de distribuigio destinados a instalagdes residenciais e andlogas devem ser entregues com a
seguinte adverténeia:

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desli gando algum circuito ou a instalagio inteira, a causa pode ser uma
sobrecarga ou um curto-circuito. Desli gamentos frequentes sdo sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus
disjuntores ou fisiveis por outros de maior corvente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um

disjuntor ou fusivel por outro de maior corvente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior

secdo (bitola).



2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automdtica de prote¢iio contra chogues elétricos
(dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.

Se os desligamentos forem freqiientes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave néo tiverem éxifo, isso
significa, muito provavelmente, que a instalacio elétrica apresenta anomalias internas, que s6é podem ser identificadas
e corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO
DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA
INSTALACAO.

Todo cabeamento indicada em projeto, as eletrocalhas, eletrodutos caixas de passagem e acessorios aparentes das
tubulagdes aparentes de todos os pavimentos, a partir da subestaciio serdo executadas pelo Construtor.

Os condutores dos circuitos deverdo receber identificagio do circuito com anilhas e etiquetas emn ambas as
extremidades e em caixas de passagem.

As ligagGes dos condutores aos componentes elétricos devem ser feitas por meio de terminais de compressio
apropriados. Todos os condutores devem ter seu préprio terminal. Nas derivagdes de condutores, as emendas devem ser
bem feitas, cobertas por fita auto-fusfo e fita isolante.

Toda cabeagio deve ter identificagio complementar por cores de isolagio: fase (vermelha), neutro (azul claro),
terra (verde ¢/ faixa amarela ou somente verde).

As tubulagdes metalicas ¢ eletrocalhas devem ser aterradas, principalmente as tubulagdes metalicas oriundas de
areas externas a edificagio (ex. tubulagiio de antenas).

Eletrodutos aparentes ou em entreforros, pisos elevados, pogos e outros espagos de construgio, devem ser metalicos.

Os cabos na entrada ¢ saida de eletrocalhas, canaletas, conduletes e caixas, deveriio ser protegidos por prensa
cabos.

Todas as caixas deverfio ter as rebarbas removidas ¢ serem dotadas de buchas e arruelas na conexfio com
eletrodutos.

Todos os condutores instalados subterraneos devem ter isolagiio 0,6/1kV.
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Recomendam-se os seguintes procedimentos, a fim de resguardar a seguranga do pessoal e dos equiparnentos em

subestagdes de consumidores.

s Toda e qualquer manobra somente podera ser feita por pessoa capacitada ¢ devidamente autorizada.

= Quando for autorizada a execugdo de uma manobra, a ordem deve ser transmitida com clareza e precisio.
Deve certificar-se de que a pessoa encarregada da manobra entendeu corretamente a ordem dada.

@ Antes de executar qualquer manobra deve-se planeji-la e concentrar-se com atengiio sobre o que se vai
fazer, agindo calmamente e com seguranga. Deve-se certificar de que niio ha perigo de acidentes.

= Todas as manobras, mesmo as que sfo feitas por meio de volantes ou alavancas, devem ser efetuadas,
pisando-se sobre estrado isolado e usando luvas de borracha com isolagio adequada a tenséio de servigo.

@ Antes de se usar 0s equipamentos de seguranga (escada, bastdo, 6culos, calgado, capacete, cinto, luvas de
borracha, estrado isolado, extintor de incéndio e etc.), deve-se verificar o estado em que esses
equipamentos se encontram e se sdo apropriados para 0 servigo a executar.

@ Nunca se deve desligar as chaves seccionadoras ou chaves fusiveis destinadas 4 abertura sem carga,

quando houver carga ligada nos circuitos dessas chaves.



Deve-se colocar em lugar visivel wmn quadro com o diagrama unifilar da instalagdo, utilizando a
simbologia padronizada pela ABNT, a fim de facilitar a manobra.

Devera existir uma placa de adverténcia indicando a necessidade de ée aterrar os capacitores, apos a
abertura do disjuntor.

E obrigatério o uso de equipammentos de prote¢do individual (EPI) e equipamentos de protegdo coletiva
(EPC) apropriados, em todos os servigos de operagio das instalagdes elétricas de média tensio, exceto
nos casos de operagiio remota onde as medidas de protegiio contra contato direto e indireto atendam &
NBR 5410.

Quande um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagio inteira, a causa pode ser
uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sfo sinal de sobrecarga. Por isso,
NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem)
simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes,
a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior segiio (bitola).

Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegio contra chogues elétricos
{dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente. Se os desligamentos forem
frequentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave nfio tiverem &xito, isso significa, muito
provavelmente, que a instalagéo elétrica apresenta anomalias internas, que s podem ser identificadas e
corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA
A ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE
VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALAGAO.

"As  tomadas, antes de sen uso, devem ser testadas com a  verificagdo
da polaridade correta dos pinos. Polariza¢fio das tomadas 2P+T padrio NBR 14136 fase - pino direito;
neutro (ou fase nos sistemas bifasicos) - pino esquerdo; e terra - pino central. A ligagio dos condutores
as tomadas deve ser através de terminais pré-isolados adequados & bitola dos cabos. As emendas dos
cabos elétricos sdo sempre isoladas com fita de autofusio e recobertas com fita isolante antichama."
Os disjuntores serio para fixagao rapida, série N, curva C, de ampacidade adequada e fabricagio Siemens
ou similar. Os barramentos deverdo ser cobertos por uma placa de policarbonato (conforme item 10.3.9
alinea “a” da NR-10).
Todos os dispositivos de manobras dos circuitos elétricos deverfio ter indicagio de posigio (VERDE -
“D”, desligado, e VERMELHO — “L”, ligado). Conforme item 10.3.9 alinea “b™ da Nr-10.

Devera ser colocado de forma visivel em todos os dispositivos de manobras e protegio identificagfio dos
respectivos circuitos além das orientagdes afixadas na tampa. Conforme item 10.3 alinea “b™ da Nr-10.
Devera ser afixado na parte externa de todos os quadros de disjuntores indicagio (QUADRO DE
DISJIUNTORES) Conforme item 10.3 alinea “b” da Nr-10

D Eurverts de maeuloneas o roinias

Havendo necessidade de pedido de desligamento a Cooncessionaria, ele devera ser encaminhado por
escrito devidamente assinado pelo responsavel pela edificagio.

Antes de se iniciar qualquer trabatho de manutengfio ou reparo num circuito, deve-se desligar o disjuntor
¢ a chave correspondente.

Evitar os riscos de acidentes por cormrente de retorno aterrando a instalagio desligada, antes e depois do

trecho onde se iré trabalhar. @/ ,,,,, 4



@ Para se trabalhar em aparelhos ligados no circuito, deve-se desliga-lo sempre através de seccionadores.
Caso estiverem distanciados do ponto em que seré realizada a manutencdo ou reparo, os seccionadores
deverdo ser abertos e travados por cadeados.

= Para substituir um elo fusivel, deve-se usar equipamentos adequados, e desligar o disjuntor ¢ a chave faca
correspondente, antes do inicio do servigo.

® Nunca desconectar os condutores de ligagio & terra, e verificar periodicamente as tesisténcias de
aterramento.

= Todos os aparelhos ¢ instalagSes devem ser mantidos em perfeito estado de funcionamento, fazendo-se
periodicamente sua limpeza, conservando-os livres de poeira, que em contato com a umidade pode tornar-
se condutora de eletricidade.

= Os equipamentos de prote¢io e os materiais de operagio tais como escadas, alicates isolados, varas de
manobra, ete, devem ser conservados limpos ¢ em condig¢des de uso.

= As luvas de borracha devem ser mantidas em lugar seco, polvilhadas de talco e dentro de caixas
apropriadas, em locais de facil alcance, devidamente testadas a ar comprimido.

°  Atfentar para o fato de que cabos cobertos niio sdo isolados, devendo o tratamento dado a esse tipo de
material ser o mesmo dispensado a cabos nus, portanto eles ndo devem ser tocados, a ndo ser com

equipamento apropriado para trabalho em linha viva.

Devera ser executada o ramal de derivagio QDG até os novos Quadros da Edificag#o.

O construtor fica responsavel para atender a qualquer solicitagiio realizada pela concessionaria local de energia
para o fornecimento da energia. Cabe ao construtor solicitar e acomparnhar a energizag¢io da estrutura.

Cabe a0 condominio o forecimento do projeto da SE aprovado Jjurnto a concessiondria de energia.

Os disjuntores no quadro geral de baixa tenséo serio do tipo termomagnético DIN.

Os produtos, materiais, marcas ¢ tipo mencionados caracterizam apenas fabricantes ou fornecedores que informam
atender as exigéneias de especificagiio. O proprietirio admitira o emprego de equivalentes, mediante solicitagio do
INSTALADOR, por escrito, a FISCALIZACAO, que basearé sua decisio no critério da analogia, conforme segue.

Se as circunstincias ou condigdes locais tomnarem aconselhavel a substituigio de alguns dos materiais
especificados, a utilizagdo dos mesmos obedecera ao disposto nos itens subsequentes, e s poderd ser efetuada mediante
expressa autorizagio, por escrito, a FISCALIZACAO, para cada caso particular e sera regulada pelo critério de analogia
definido a seguir:

Dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivalente, se desempenharem idéntica fungio
construtiva e apresentarem as mesmas caracteristicas exigidas na especificagiio ou no servigo afeto a elas.

Dois matenais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou semelhante se desempenharem idéntica fungiio
construtiva, mas ndo apresentarem as mesmas caracteristica exigidas na especificagdo ou no servigo afeto a elas.

Na eventualidade de uma semelhanga, a substituigio se processara com a correspondente compensagio financeira
para uma das partes, conforme o caso.

O critério de analogia referido sera estabelecido em cada caso pela FISCALIZACAO, sendo objeto de Tegistro no
“Didrio de Obras™.

Nas especificagdes, a identificagio de materiais ou equipamentos por determinada marca, implica apenas a

caracterizagdo de uma analogia, ficando a distingso entre equivaléncia e semelhanga subordinada ao critério de analogia

estabelecido conforme itens anteriores. 41Q/
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A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanga serd efetuada por escrito em tempo oportuno,
pele INSTALADOR, em nenhuma hipotese, que dita consulta sirva para Justificar o ndo cumprimento dos prazos
estabelecidos na documentagio contratual.

Deverido ser fornecidos a Fiscalizagdo especificagdes técnicas completas dos materiais ou equipamentos ofertados
como similares, em documento original.

E facultada & Fiscalizagiio a prerrogativa de exigir, SEmpre que Necessario, a seu juizo, testes e ensaios laboratoriais

para comprovagio das caracteristicas téenicas de materiais ou equipamentos ofertados.

A alimentaggo elétrica sera em tensio primaria derivada da rede de Alta Tensdo a ser construida, com os seguintes

parametros:

®  Tens&o Primaria Nominal = 13800 Volts;
= Tensdo Secundaria Nominal = 380/220 V. olts;
= PFrequéncia Nominal = 60 Hz;
= Corrente de Curto Circuito Presumida = 4,32 kA.
Do Aterrarmenio
O neutro da fonte ¢ ligado diretamente & terra, estando as massas da instalagao ligadas a esses pontos por meio de
condutores metalicos (condutor de protegio), configurando um esquema TN. No projeto o condutor neutro(N) ¢

protegdo(TE) tem suas fungdes realizados por condutores separados caracterizando um esquema TN-S, conforme figura

abaixo.

Esquema TN-S
O sistema de aterramento sera do tipo TN-S e devera seguir as recomendagdes da NTC-04 revisio 3, NTD-05
revisdo 1, ¢ os itens descritos abaixo;

O aterramento do QDI sera feito por intermédio de no minimo 04 (quatro) hastes, tipo Cooperweld, espessura
minima da camada de cobre 254 um, de didmetro 5/8” por 03 (trés) metros de comprimento. As hastes serfio instaladas

espagadas no minimo de 3,0 metros e a configuragiio geométrica da matha devera ser radial.
O condutor de aterramento devera ser de cobre nu, sem emenda, de se¢io minima de 50mm?2.

Os condutores de aterramento deveriio ser continuos, isto €, ndo devem ter em série nenhuma parte metalica da

instalagio.

Os condutores de interligagio das hastes de aterramento deverdo ser instalados a uma profindidade minima de 50

w/,‘

cm do piso.



Deverdo ser utilizados solda exotérmica ou conectores reforgados haste/cabo na interligagio das hastes do sistema

de aterramento.

Devera ser efetuada a medigio da resisténeia de aterramento da malha na presenga do fiscal da obra e elaborado
um laudo de aterramento devidamente assinado por profissional habilitado para tal. A resisténcia de aterramento nio
podera ser superior a 10 ohms em qualquer época do ano. Caso a medigio fornega valor superior a limite supracitado a
CONTRATADA devera providenciar a melhoria desta malha até que se consigam valores dentro deste limite. Obs.: a

medigio devera ser efetuada com a malha desconectada do sistemna elétrico local.
Os condutores de aterramento deverdo ser protegidos mecanicamente por meio de eletroduto de bitola minima de
D25mm (“@17) entre a caixa de inspeglio de aterramento e o ponto de interligagiio com o sistema elétrico da unidade
Todos os sistemas (QDG, QDE, RACK, Quadro Telefénico, Mastros, Postes Metalicos, Grades, Portdes ¢ outros)
serdo aterrados através deste sistema de aterramento. A barra de terra BEP serd utilizada como Barra de Equalizagiio

Potencial (BEP).

As luminarias e equipamentos deverio ser convenientemente aterrados.

IR A PRI OEYINT O G Y
T BB ) N SRR,

A queda de tensiio maxima adotada no projeto sera de 7%, calculados a partir do ponto de entrega até o circuito
terminal conforme o item 6.2.7.1 da NBR 5410.

Circuitos de Circuitos

Quadro Distribuigéo Quadro de Terminais ,
Geral de e T\ Carga
BT Distribuicdo

5%

A
v

5 : T sy et IR T P SR )
IS IR A PR R0 I CR R ST AT S SR R0 S 11

Como temperatura ambiente foi considerada a temperatura media de 25°C.

RS T S R O V- e T
LALTER QR 3 1 e 80 GOvitailyn O eh o7 V00t D Lafinied

Os condutores foram dimensionados de acordo com a norma NBR 5410 Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo.

I ¢} TN Sonogte ce g0y
ThAT L P e LA DR STERETAT

A classificaglio das mfluénecias externas, sfo referentes as prescrigdes contidas no item 4.2.6 da NBR 5410 —
Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo e foram consideradas na coneepeiio do projeto. A seguir é apresentado o resumo

especifico para cada caracteristica externa, contendo a codificagio das influéncias externas.

. MeloAmbente .
ftem - | Cédigo | Classificagdo
Temperatura ambiente AAS Quente

- .. Locais abrigados com
CondicOes climaticas do g

: ABS ternperatura ambiente
ambiente
controlada @/
Altitude AC1 Normal
Presenca de agua AD2 Gotejamento




Auséncia de poeiraem

Presenca de corpos sélidos AE1 quantidade apreciavel e de
corpos estranhos
Solicitages mecanicas AG1 Fracos
Presenca de flora e mofo AK1 Desprezivel
Presenca de fauna ALl Desprezivel
o Uiipadge
Ttem | Codigo | Classificagdo
Competéncia das pessoas BAl Comuns

Resisténcia elétrica do corpo
humano

Contato das pessoas com o
potencial da terra

Condicdes de fuga das
pessoas em emergéncias

BB2 Normal

BC2 Raro

BD3 Tumultuada

Materiais de construcdo CAl Nido combustiveis

Estrutura das edificacoes CB1 Riscos despreziveis

DAC SUPLETIVA CONTRA CHOULES VLETRICOE

Para medidas de protegio contra choques elétricos as partes vivas perigosas nio devem ser acessiveis. Massas ou
partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo, seja em condi¢Bes normais, seja, em particular, em caso de
alguma falha que as tormem acidentalmente vivas.

As pessoas, bem como os equipamentos e materiais fixos adjacentes a componentes da instalagiio elétrica, devem
ser protegidos contra os efeitos termicos prejudiciais que possam ser produzidos por esses componentes, tals como: Tisco
de queimaduras, combustdo ou degradagio dos materiais, comprometimento da seguranga de funcionamento dos
componentes instalados.

Deve ser fetta a Identificagiio dos componentes Placas, etiquetas e oufros meios adequados de identificagio devem
permitir identificar a finalidade dos dispositivos de comando, manobra e/ou protegio, a menos que niio exista nenhuma
possibilidade de confusio. Se a atuagio de um dispositivo de comando, manobra e/ou protegiio néio puder ser observada
pelo operador e disso puder resultar perigo, deve ser provida alguma sinalizagiio a vista do operador.

Os componentes, inclusive as linhas elétricas, devem ser dispostos de modo a facilitar sua operagiio, inspegio,
manutengdo e o acesso a suas conexdes. O acesso ndo deve ser significativamente reduzido pela montagem dos
componentes em involucros ou compartimentos.

Os componentes da instalagio elétrica devem ser dispostos de modo a permitir espago suficiente tanto para a
instalagio inicial quanto para a substituigio posterior de partes, bem como acessibilidade para fins de operagio,

verificagdo, mamutengéo e reparos.

A R P o -
UG QIS Do on

Analise de seccionamento automatico (nbr5410/2004 subitem 5.1.2.2.4).

Dados: W
Esquema de aterramento = TN-S

* tensdo fase — neutro (u0) =220V

* tempo de seccionamento maximo (situagio 1) = 0,4s (tab.25 — nbr5410) (para circuitos de tomadas de uso geral).
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* tempo de seccionamento méximo = 5s (alinea "c", subitern 5.1.2.2.4.1, nbr5410) — (para circuitos de instalagSes
fixas ar condicionado e motores elétricos).

*circuitos protegidos com disjuntores, curva tipo “b”.

Nesse caso sera analisado o comprimento maximo do circuito que garante a atuagio do dispositivo no tempo
maximo de seccionamento admissivel pela NBR 5410,

Do gma EM da NBR 5410 (Revista Eletricidade Modemna), tdpico “seccionamento automatico {IIT): uso de
dispositivo a sobre corrente” pg. 53 a 61, tem-se que:

Lmax = ¢x Uo x So, onde:

px{Hm)xIa

Lmax = ¢ o comprimento maximo do circuito terminal (m).

E=0.6 ,e, 1 (dependendo da distincia da fonte), sendo geralmente adotada com valor 0,8.

Uo = tenséio fase- neutro da instalagio (V).

So0= se¢do nominal dos condutores fase, e, mm?2.

P =resitividade do material condutor, €. mm? fm, para condutores de cobre = 0,017 Q.mm? /m .

la = Corrente em 4mperes, que garante a atuagiio do dispositivo de protegdo num tempo maximo definido na tabela
25 da NBR5410 ou alinea “c¢”, subitem 5.1.2.2 4. 1, NBR5410 desta norma. Para disjuntor tipo “B” conforme IEC 60898,
fa=5In, para tipo “C” la= 10 In.

Onde:
m = relagdo entre se¢iio do condutor fase e segdo do condutor de protegiio; sendo So=Spe — m =1
TENSAO FASE | S (mm?) | S¢ (mm?) Lmaix
NEUTRO FASE PE DJIA] | CURVA | m & [A] (m)

220 2,5 2,5 10 B 1,0 50 258,8 |
220 2,5 2,5 16 B 1,0 80 161,8
220 40 40 20 B 1,0 100 2071
220 4,0 4,0 25 B 1,0 125 165,86
220 8,0 8,0 32 B 1,0 160 1941
220 100 100 50 B 10 250 2071
220 10,0 10,0 60 B 1,0 300 172,5
220 16,0 16,0 50 B 1,0 250 331,3
220 16,0 16,0 60 B 1,0 300 2761

Analisando a tabela acima e o projeto elétrico, verifica-se que estes circuitos no caso o mais distante, ndo passa de
48m, portanto, nenhum circuito terminal atingira o comprimento maximo, garantindo-se, assim, a protegio supletiva
contra choques elétricos exigidos pela NBR5410.

Protegiio adicional contra choques elétricos a NBR 5410 so permite circuitos protegidos com DR’s de alta
sensibilidade (1An =30 mA). E obrigatério para 0s circuitos definidos no item 5.1.3.2.2. Deve atender a seguinte condigio:

Zs< Ul/1An, onde:

7s = ¢ aimpedancia do percurso da corrente de falta (<2).

Calculo de Zs

7s= Zcond(fase) + Zeond(neutro) + Zc terminal = (p.L/S +J 0,08.L) + (p.L/8 +J0,08.L} + Poténeia C. Terminal /
Tensio fase e neutro.

Onde: peobre = 0,017 Q.mm2/m, Z cond (formulas retiradas do Manual e Catalogo do Eletricista da Schneider
Electric, pag. 1/11 e 1/12).
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Zs = 2[((0,017*5/4)1+(0,01 7*27/10)+(0,01 7*8/25)) + JO08*(5+27+8)] + 4400/220=2%[0,07259 + J32] +
20=0,14518 + J6,4+ 20=20,14518 + Jo,4

Portanto o médule de Zs & iguala 21,14 )

Zs < 25/ 0,03 (Situagio 2) para o circuito terminal ~ 7s < 833 Q

Nesse caso ¢ evidente que Zs serd bem menor que este valor encontrado. Logo, para circuitos protegidos através

de DR ¢ garantida a protegfo adicional contra choques elétricos.

- 3

Fadede dos vovas Tomadas Fidriigs doe acoido com o vormae NI 14150
Todas as tomadas deverdo ser conforme o padrdo ABNT NBR 14136:2002, inclusive pela necessidade de
instalagio do condutor de protecéo.

As tomadas Padriio Brasileiro foram projetadas para impedir o contato acidental com os pinos do plugue quando
estes estdo energizados, evitando-se, assim, eventuais choques elétricos. Outro grande beneficio da norma NBR 14136 ¢
a padronizagdo de plugues e tomadas em apenas duas versdes de correntes: 10 A e 20 A. Como cada uma delas possui
uma configuracio diferente no didmetro dos pinos, fica impossivel ocorrer sobrecarga de energia. As tomadas Industriais
deverdo atender as normas IEC 60309-1, IEC 60309-2, NBR IEC 60309-1 ¢ NBR IEC 60309-2, TEC 60529 ¢ NBR IEC
60529,

FnCRarange Uordrn Choegne Blétrion

A ABNT publicou a norma 14136 para assegurar a padronizagio de plugues e tomadas de uso doméstico
comercializados no Prasil. Ela alinha os produtos as conquistas da normalizagdo internacional, principalmente no aspecto
da seguranga e qualidade para instalagdes elétricas.

1) Um rebaixo de seguranga impede que os pinos sejam tocados acidentalmente quando da inser¢do do plugue.

2) Mesmo durante sua retirada, o contato com os pinos energizados fica impossibilitado.

3) E, quando esse contato ja for possivel, 0s pinos nio mais se encontrario energizados.

4) Seguranga contra choque elétrico e sobrecarga

Na pratica, um aparetho eletroeletrénico com corrente de 20 A ndo pode ser conectado a uma tomada de 10 A ja
que seu plugue € compativel apenas com tomadas de 20 A Jaum aparelho com corrente de até 10 A pode ser conectado
tanto na tomada de 10 A quanto na de 20 A, pois néo existe nenhum risco de sobrecarga nesse circuito.

Obs.: Artigo extraido do catalogo 2008 Padrio da Pial Legrand.

S VERIFDIAOAD Fiviay,
Todas as Instalagdes serdo inspecionadas ¢ ensaiadas durante a execugiio efou quando concluida, antes de ser
colocada em servigo pelo usuario de forma a se verificar as conformidades e prescrigdes das normas, de acordo com Item

7,da NBR 54190.

Goiania, 08 de outubro de 2016,

Viviane R%ardini
Arquiteta ¢ Urbanista
CAU A52588-0
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Registro de Responsabilidade Técnica - RRT
AUTENTICIDADE ELETRONICA DE RRT
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RRT SIMPLES
0000005128199

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nimero do RRT: 5128199 Forma de Registro: INICIAL Forma de Participagdo: INDIVIDUAL
Modalidade: RRT SIMPLES Data de Cadastro: 07/10/2016 Data de Registro: 11/10/2016
Profissional: VIVIANE RODRIGUES ZARDINI DE PAULA

Empresa Contratada: ELEMEC ENGENHARIA E INSTALAGOES LTDA-ME

2. PAGAMENTO

Numero do boleto: 6301681 Situacéo: Pago
Sacado: ELEMEC ENGENHARIA E INSTALACOES LTDA-ME Data de Pagamento: 11/10/2016
3. CONTRATO(S)

3.1 CONTRATO

Contratante: Instituto Federal Farroupilha ? Campus Santo Augusto

CPF/CNPJ: 10. XXX XXX/IXXXX-81 N° Contrato: 03 Data de Celebracgao: 07/08/2016
Previsao de término: 07/11/2016 Data Inicio: 07/08/2016 Valor do Contrato: R$ 10.000,00

3.1.1.1 ENDERECO DO CONTRATO

Pais BRA Tipo Logradouro: RUA

CEP: 98590970 Cidade: SANTO AUGUSTO
UF: RS Bairro: CENTRO
Logradouro: FABIO J ANDOLHE Namero:

3.1.1.1.1 ATIVIDADE DO ENDERECO DO CONTRATO

Grupo: 1-PROJETO
Atividade: 1.1.2 - Projeto arquitetdnico

3.1.1.1.2 ATIVIDADE DO ENDERECO DO CONTRATO

Grupo: 1-PROJETO
Atividade: 1.2.2 - Projeto de estrutura de concreto

3.1.1.1.3 ATIVIDADE DO ENDERECO DO CONTRATO

Grupo: 1- PROJETO
Atividade: 1.2.4 - Projeto de estrutura metalica

3.1.1.1.4 ATIVIDADE DO ENDERECO DO CONTRATO

Grupo: 1-PROJETO
Atividade: 1.5.11 - Projeto de cabeamento estruturado, automagao e légica em edificios

3.1.1.1.5 ATIVIDADE DO ENDERECO DO CONTRATO

Grupo: 1-PROJETO
Atividade: 1.5.2 - Projeto de instalacdes prediais de aguas pluviais

3.1.1.1.6 ATIVIDADE DO ENDERECO DO CONTRATO

Grupo: 1- PROJETO
Atividade: 1.5.5 - Projeto de instalacdes prediais de prevengdo e combate a incéndio

3.1.1.1.7 ATIVIDADE DO ENDERECO DO CONTRATO

Grupo: 1- PROJETO
Atividade: 1.5.6 - Projeto de sistemas prediais de prote¢io contra incéndios e catastrofes

3.1.1.1.8 ATIVIDADE DO ENDERECO DO CONTRATO

Grupo: 1-PROJETO
Atividade: 1.5.7 - Projeto de instalacdes elétricas prediais de baixa tensédo

3.1.1.1.9 ATIVIDADE DO ENDERECO DO CONTRATO

Grupo: 1-PROJETO
Atividade: 1.7.2 - Caderno de especificages ou de encargos

Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil

Complemento:

0

0
1100
Quantidade: 321.99
Unidade de Medida: m?
Quantidade: 321.99
Unidade de Medida: m2
Quantidade: 321.99
Unidade de Medida: m?
Quantidade: 321.99
Unidade de Medida: m?
Quantidade: 321.99
Unidade de Medida: m2
Quantidade: 321.99
Unidade de Medida: m?
Quantidade: 321.99
Unidade de Medida: m
Quantidade: 3.00
Unidade de Medida: kvA
Quantidade: 321.99
Unidade de Medida: m?

SCS, Quadra 02, Ed. Serra Dourada, 4° andar - CEP: 70.317-900 - Brasilia - DF, CEP:

Tel: + 55 61 0000-0000 Fax: E-mail: cau@caubr.org.br

Impresso em: 30/06/2023 as 08:40:37 por: , ip: 200.132.175.2
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Conselho de Arquitetura e Urbanismo 0000005128199
do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT
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3.1.1.1.10 ATIVIDADE DO ENDERECO DO CONTRATO

Grupo: 1-PROJETO Quantidade: 321.99
Atividade: 1.7.3 - Orgamento Unidade de Medida: m?2

Declaramos a autenticidade das informaces contidas neste documento registrado no Sistema de
Informac&o e Comunicac¢do do Conselho de Arquitetura e Urbanismo - SICCAU.

Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil
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Lei N° 12.378, de 31 de dezembro de 2010: ' S . : .

Art. 47. O RRT sera efetuado pelo profissional ou pela pessoa juridica responsével, por intermédio de seu profissional habilitado legalmente
no CAU. Art. 48. Nao sera efetuado RRT sem o prévio recolhimento da Taxa de RRT pela pessoa fisica do profissional ou pela pessoa
juridica, responsavel. Art. 50, A falta do RRT sujeitara o profissional ou a empresa responsavel, sem prejuizo da responsabilizacdo pessoal -
pela violacdo ética e da obrigatoriedade da paralisacéo do trabalho até a regularizacio da situacdo, a multa de 300% (trezentos por cento) -
sobre o valor da Taxa de RRT nao paga corrigida, a partir da autuagdo, com base na variacio da Taxa Referencial do Sistema Especial de
‘Liquidacao e de Custddia - SELIC, acumulada mensalmente, até o ultimo dia do més anterior ao da devolugdo dos reclirsos, acrescido este
montante de 1% (um por cento) no més de efetivacdo do pagamento. * O documento definitivo (RRT) sem a necessidade de apresentacdo
do comprovante de pagamento, podera ser obtido apés a identificagdo do pagamento pela compensagao bancaria. )

1. RESPONSAVEL TECMICO . ’
Nome: VIVIANE RODRIGUES ZARDINI DE PAULA - T
Registro.Nacional: A52588-0 ' Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Empresa Contratada:' ELEMEC ENGENHARIA E INSTALAGOES LTDA-ME -

CNPJ: 19:274.005/0001-30 Registro Nacional: 25221-2

AR A WA

Contratante: Instituto Federal Farroupilha ? Campus Santo Augusto”
Documento de identificaggo: 10662072000581 '
Contrato: 03 ‘ - ' '

Tipo de Contratante: Orgao Publico , ‘ s
Celebradorem: 07/08/2016 ‘Data de Inicio: 07/08/2016 Previso de término:“07_/1 1/2016

Valor Contrato/l-l'onoré.rios: R$ 10.000,00

Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas
técnicas de acessibilidade da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto Federal n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

RUA FABIO J ANDOLHE - : N°: 1100
Complemento: o ' o » Bairro: CENTRO_ '
UF: RS . CEP: 98590970  -Cidade: SANTO AUGUSTO =~ : _
Coordenadas Geograficas: Latitude: ' 0 = o Longitude: 0O :

4. ATIVIDADE TECNICA

L g

Atividade: 1.1.2 - Projeto arquitetdnico ' ‘ K -
Quantidade: 321,99 : ‘Unidade: m?

Atividade: 1.2.2 - Projeto de vestrutijra de concreto
‘Quantidade: 321,99 ¥ . Unidade: m?

Atividade: 1.2.4 - Projeto de estrutura metalica S
Quantidade: 321,99 ~+ Unidade; m*

Ati’vidadé:' 1.5.11 - Projeto de cabeamento estruturado, autdmagéd e Iégica em edificios ' o
Quantidade: 321,99 ' Unidade: m? ' R e : T '

Atividade: 1.5.2 - Projeto de instala¢6eé prediais de dguas pluviais o '
Quantidade: 321,99, = | R Unidade: m? ‘

Atividade: 1.5.5 - Projeto de instalagdes prediais de prevencdo e corhbate-a incé.ndio' .
Quantidade: 321,99 - Unidade: m? ‘

Atividade: 1.5.6 - Projeto de sistemas prediais de protegdo contra incéndios e catastrofes

'A autenticidade deéte RRT pode ser veﬁﬁcada,’em: https:/lsiccau.caubr.f)rg;br/app/view/sight/externo?fbrm=Seryicos,
com a chave: wd68a1 Impresso em: 10/10/2016 as 15:56:44 por: , ip: 177.159.139.1_71 . . .

D)
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0 /DD -Cf;nsélhq de Arqﬂitet,ufé - { - 'RRT SIMPLES
e/ DR e Uanismo doBrasil | Ne 00?{8%%?3199 I
| | L 0 INDIVIDUAL RANNRY S
Registro de Responsabilidade Técnica - RRT i | .
e N [T J

Quantidade: 321,99 AR Unidade: m.

Atividade: 1.5.7 - Projeto de instalagées elétricas pred‘iais de baixa tensdo
Quantidade: 3,00 o . Unidade: kvA o

Atividade: 1.7.2 - Cademo de es‘peciﬂgagﬁes ou de encargos
Quantidade: 321,99 . ~ ‘Unidade: m?

Atividade: 1.7.3 - Orgamento - ,
Quantidade: 321,99 , . Unidade: m? - -

Ap6s a conclusido das atividé_des técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

- = ‘ -y
2. DESCRIGAD

ELABORACAO DE PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES PARA TERMINAL DE ONIBUS PARA
CAMPUS SANTO AUGUSTO DO IFF - RS. s .

Total Pago: " R$0,00

Atengao: Este ltem 6 sera preenchido autométicamenfe pelo SICCAU apds a identificacdo do pagamento pelé compensacao
- bancaria. Para comprovag&o deste.documento é necesséria a apresentag&o do respectivo comprovante 'de pagamento -

. 7. ASSINATUIRAS

Declaro gerem verdadeiras as informagdes acima.

_de__ - de

Loc . Dia I\//lés//u ) 7: N\ Ano ' C,
P K “ '. . ) T : "-‘ ,. " ) ‘; / //‘7/2{ \ ~
 Instituto Federal Farroupfihd 7 Campus. Santo " “ VIVIANE RODRIGUES ZARDINI DE PAULA

: Augusto o
Documento de identificacé@o: 10662072000581

Yeraine Denize Brasi Gzviach
- Diretora Gzral
Poriaria 125072016

i Famoupiing - Campus Sanio Augnsio

“CPF: 000-983.241:60

i

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https:llsiccau.caubr.org.br/app/view/sight/extemo?f&m=8ervicbs. i
com a chave: wd69a1 Impresso em: 10/10/2016 as 15:56:44 por: , ip: 177.159.139.171 . .

wvn.caubr.govbr o - ' ) " : . * . Pagina22 -



Conselho de Arquitetura e Urbanismo
' Lei:n® 12.378, de 31 de dezembro de 2010 -

. e e e e - e e e e e e T e e e e e e e e e e e e m e e e e e = e e e

% BancopoBrasi.  |©7° . - . o e
ORISR |00.1 -9 | ' 0019,0’._000;09 02368.873002 06306.229185 1 69510000008358

Cedente ) Agéncia / Codigo do Cedente . Espécie Quantidade Nosso numero

CAU/GO - 3607-21 407534 ‘ R$ - 23688730006306229-2 -
Numero do Documento .~ CPFICNPJ Vencimento . . . Valor documento

6306229 . ! 14.896.563/0001-14 : | 18/10/2016 ' .| 83,58

(-) Desconto / Abatimenlos (+) Outras dedugdes ) (+) Mora / Mu!ta (+) Outros acréscimos (=) Valor cobrado -

Sacado

ELEMEC ENGENHARIA E INSTALAC}OES LTDA-ME

. Instrugdes

Autenticagdo mecénica
CAU-GQ-TAXA-RRT. - Exorcicio 2016 - RS 83,58
VIVIANE RODRIGUES ZARDINI DE PAULA - CAU' n® A52588-0 : ) . I NUE0G6S 14 075 BNRL 83,38 440
RRT N° 5128296 - REFERENTE A 13 (TREZE) ATIVIDADE(S) . - : SIEOE2E903 111 B hueg Shbaseessesaiaiiy
. '

ATENGAO: NAO EXCLUIR O RRT DURANTE 0 PERIODO DE PROCESSAMENTO DO PAGAMENTO (DE 2 A 4 DIAS)
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO . .



DOCUMENTOS ACESSORIOS
PROJETOS DE ENGENHARIA

- PLANILHAS
ORCAMENTARIAS

- CRONOGRAMA
- BDI

Referéncias:
Construgéo do Terminal Rodoviario do IFFar Campus Santo Augusto.

Empresa Contratada: Elemec Engenharia e Instalagdo LTDA -ME, CNPJ n°
19.274.005/0001-30.

Responsavel Técnico: Viviane Rodrigues Zardini de Paula. Arquiteta. Registro
Nacional n°® A52588-0.

RRT n°: 5128199
Ano da elaboragao dos projetos: 2015-2016.

Atualizado por: Fabiola Foderati Machado — Arquiteta - IFFar




MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
REITORIA

CALCULO DO BDI

PROJETO: TERMINAL DE ONIBUS CAMPUS SANTO AUGUSTO

Enderecgo da Obra: Rua Fabio Jodo Andolhe, 1100, B. Floresta - CEP 98590-000 — Santo Augusto/RS
Area Total: 321,99 m?

Responsavel Técnico: Arq. Fabiola Foderati Machado

CREA/CAU: A39929-9

DETALHAMENTO DO CALCULO DO BDI

(1+(AC+S+R+G)A+DF)(1+1L)

BDI = a=n

1].100

Fonte: Orientagdes Para Elaboragdo De Planilhas Orgamentarias De Obras Publicas, Tribunal de Contas da Unido, 2014.
Pagina 91.

Para a execugdo de obras com orcamento elaborado com a planilha SINAPI "SEM
DESONERAGCAQ" utiliza-se o seguinte célculo de BDI:

AC Administragao Central 4,00%
S  Seguro 0,40%
R Risco e Imprevistos 1,27%
G Garantia 0,40%
DF Despesas Financeiras 1,23%
L  Lucro bruto 7,40%
I  Tributos incidentes sobre o prego de venda (I) 6,65%
PIS 0,65%
Cofins 3,00%
CPRB
ISS 3,00%
EXECUGCAO DE OBRAS
BDI Calculado 23,54%
BDI Adotado 23,54%

Santa Maria, 15 de agosto de 2023.

Documento assinado digitalmente

R st FABIOLA FODERATI MACHADO
g Wel Data: 15/08/2023 15:47:48-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Arqg. Fabiola Foderati Machado
CREA/CAU A 39929-9

Alameda Santiago do Chile, 195 - Nossa Sra. das Dores - CEP 97050-685 - Santa Maria - RS.
Fone: (55) 3218-9800 / E-mail: coeng@iffarroupilha.edu.br



MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
REITORIA

DECLARAGAO SINAPI

PROJETO: TERMINAL DE ONIBUS CAMPUS SANTO AUGUSTO

Enderecgo da Obra: Rua Fabio Jodo Andolhe, 1100, B. Floresta - CEP 98590-000 — Santo Augusto/RS
Area Total: 321,99 m?

Responsavel Técnico: Arq. Fabiola Foderati Machado

CREA/CAU: A39929-9

Na condigcdo de Responsavel Técnico (responsavel pela atualizagéao
do orgamento), declaro para os devidos fins, que os quantitativos constantes na
planilha orgamentaria, referente ao projeto arquitetonico, estdo compativeis com o
referido projeto da obra acima referenciada e que os custos unitarios de insumos
€ servigos sao iguais ou menores que a mediana de seus correspondentes no
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil (SINAPI),
em atendimento aos dispositivos do artigo 127 da lei n® 12.309, de 09 de agosto
de 2010.

Santa Maria, 15 de agosto de 2023.

Documento assinado digitalmente

r.:’fb FABIOLA FODERATI MACHADO
g Wl Data: 15/08/2023 15:47:48-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Arqg. Fabiola Foderati Machado
CREA/CAU A 39929-9

Alameda Santiago do Chile, 195 - Nossa Sra. das Dores - CEP 97050-685 - Santa Maria - RS.
Fone: (55) 3218-9800 / E-mail: coeng@iffarroupilha.edu.br
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INSTITUTO
FEDERAL
Farroupilha

Item

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Obra
Terminal de Onibus

Descrigéo

SERVICOS PRELIMINARES E TECNICOS
GERENCIAMENTO DE OBRA

MOVIMENTO DE TERRA
INFRAESTRUTURA

SUPERESTRUTURA

COBERTURA

IMPERMEABILIZAGAO

PISOS

INSTALAGAO ELETRICA

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)
INSTALAGCOES DE COMBATE A INCENDIO
INSTALACOES HIDRAULICAS

SERVICOS COMPLEMENTARES

Instituto Federal Farroupilha
CNPJ: 10.662.072/0001-58

Bancos B.D.I.
SINAPI - 06/2023 - Rio Grande do Sul 23,54%
SBC - 07/2023 - Rio Grande do Sul

ORSE - 05/2023 - Sergipe

Planilha Or¢camentéaria Resumida

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

Fabiola Foderati Machado
Setor de Engenharia

Alameda Santiago do Chile - Nossa Senhora das Dores - Santa Maria / RS

/ fabiola.machado@iffarroupilha.edu.br

Encargos Sociais

Né&o Desonerado: embutido nos precos unitario dos insumos de méo

de obra, de acordo com as bases.

Total

75.739,82
55.605,89
9.271,14
40.411,89
74.156,56
142.615,23
5.153,84
14.130,64
15.885,29
21.029,12
625,70
21.282,87

13.197,45

Peso (%)

15,49 %
11,37 %
1,90 %
8,26 %
15,16 %
29,16 %
1,05 %
2,89 %
3,25%
4,30 %
0,13 %
4,35 %
2,70%
395.982,45

93.122,99
489.105,44
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INSTITUTO
FEDERAL
Farroupilha

Item Cédigo Banco
1
1.1 74209/001 SINAPI
1.2 00010775 SINAPI
1.3 93584 SINAPI
1.4 98459 SINAPI
15 99059 SINAPI
2
2.1 00000258 Proprio
&
3.1 93358 SINAPI
3.2 96995 SINAPI
3.3 93382 SINAPI
4
4.1 92443 SINAPI
4.2 94965 SINAPI

Instituto Federal Farroupilha
CNPJ: 10.662.072/0001-58

Obra Bancos
Terminal de Onibus SINAPI - 06/2023 - Rio
Grande do Sul
SBC - 07/2023 - Rio
Grande do Sul
ORSE - 05/2023 - Sergipe
Orgamento Sintético
Descrigcao Und Quant.
SERVICOS PRELIMINARES E TECNICOS
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO m?2 2
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, MES 3
PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUI
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAOQO)
EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE m?2 20
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016
TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018 m?2 290,4
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS M 321,99
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018
GERENCIAMENTO DE OBRA
ADMINISTRA(}AO LOCAL DE OBRA (ENGENHEIRO, MESTRE, SEG. DO % 1
TRABALHO) 3 MESES EXECUT
MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAQAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A m3 70,82
1,30 M. AF_02/2021
REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 m3 22,32
REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTA(;AO MECANIZADA. m3 11,66
AF_04/2016
INFRAESTRUTURA
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES m?2 143,3
E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZA(;OES. AF_09/2020
CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE m3 16,56

CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

Alameda Santiago do Chile - Nossa Senhora das Dores - Santa Maria / RS

/ fabiola.machado@iffarroupilha.edu.br

B.D.I.
23,54%

Valor Unit

354,97

780,00

875,96

86,18

48,81

45.010,44

84,26

51,09

34,08

54,17

490,32

Valor Unit
com BDI

438,52

963,61

1.082,16

106,46

60,29

55.605,89

104,09

63,11

42,10

66,92

605,74

Encargos Sociais

Nao Desonerado: embutido nos
precos unitario dos insumos de
mao de obra, de acordo com as
bases.

Total Peso (%)
75.739,82 15,49 %
877,04 0,18 %
2.890,83 0,59 %
21.643,20 4,43 %
30.915,98 6,32 %
19.412,77 3,97 %
55.605,89 11,37 %
55.605,89 11,37 %
9.271,14 1,90 %
7.371,65 1,51 %
1.408,61 0,29 %
490,88 0,10 %
40.411,89 8,26 %
9.589,63 1,96 %
10.031,05 2,05 %



4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

6.1

92915 SINAPI

92916 SINAPI

92917 SINAPI

92919 SINAPI

92921 SINAPI

92873 SINAPI

2656 ORSE

92775 SINAPI

92778 SINAPI

94965 SINAPI

92874 SINAPI

92409 SINAPI

92482 SINAPI

92580 SINAPI

Instituto Federal Farroupilha
CNPJ: 10.662.072/0001-58

ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

SUPERESTRUTURA

Lastro de brita 1

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES
E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 1 UTILIZAGCAO. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA, PE-DIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

COBERTURA

TRAMA DE ACO COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2
AGUAS PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,
PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019

KG

KG

KG

KG

KG

m3

m3

KG

KG

m3

m3

m2

m2

m2

131,9

35,27

331,73

357,91

108

16,56

0,58

495,82

401,64

19,16

19,16

33,24

111,91

285,12

Alameda Santiago do Chile - Nossa Senhora das Dores - Santa Maria / RS

/ fabiola.machado@iffarroupilha.edu.br

16,97

15,70

14,47

12,73

10,58

213,94

125,25

18,37

13,56

490,32

35,71

237,97

244,96

64,93

20,96

19,39

17,87

15,72

13,07

264,30

154,73

22,69

16,75

605,74

44,11

293,98

302,62

80,21

2.764,62

683,88

5.928,01

5.626,34

1.411,56

4.376,80

74.156,56
89,74

11.250,15

6.727,47

11.605,97

845,14

9.771,89

33.866,20

142.615,23

22.869,47

0,57 %

0,14 %

121%

1,15%

0,29 %

0,89 %

15,16 %
0,02 %

2,30 %

1,38 %

2,37 %

0,17 %

2,00 %

6,92 %

29,16 %

4,68 %



6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

7.1

7.2

8.1

8.2

9.1

9.2

9.3

9.4

92593 SINAPI

00007243 SINAPI

94231 SINAPI

4652 ORSE

84042 SINAPI

74106/001 SINAPI

6225 SINAPI

95240 SINAPI

87620 SINAPI

95789 SINAPI

00000088 Proprio

101878 SINAPI

91946 SINAPI

Instituto Federal Farroupilha
CNPJ: 10.662.072/0001-58

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) FABRICACAO E INSTALACAO DE
TESOURA INTEIRA EM AGO, PARA VAOS DE 3 A 12 M E PARA QUALQUER
TIPO DE TELHA, INCLUSO ICAMENTO. AF_12/2015

TELHA TRAPEZOIDAL EM ACO ZINCADO, SEM PINTURA, ALTURA DE
APROXIMADAMENTE 40 MM, ESPESSURA DE 0,50 MM E LARGURA UTIL
DE 980 MM

RUFO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24, CORTE DE 25 CM,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

Pintura de protecdo sobre superficies metélicas com 01 deméao de primer & base
de epo6xi - REZINC WBS - RENNER ou similar - R1

CALHA DE CONCRETO, 40X15 CM ESPESSURA DE 8 CM, PREPARADO EM
BETONEIRA E CIMENTADO LISO EXECUTADO COM ARGAMASSA TRACO
1:4 (CIMENTO E AREIA MEDIA NAO PENEIRADA), PREPARO MANUAL

IMPERMEABILIZAGAO

IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM TINTA
ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

IMPERMEABILIZACAO DE CALHAS/LAJES DESCOBERTAS, COM EMULSAO
ASFALTICA COM ELASTOMEROS, 3 DEMAOS

PISOS

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE
SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_07/2016

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE
LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGADO, ESPESSURA 2CM.
AF_07/2021

INSTALACAO ELETRICA

CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO LR, PARA ELETRODUTO DE AGO
GALVANIZADO DN 25 MM (1

DISPOSITIVO DR (diferencial residual), 2 POLOS, SENSIBILIDADE DE 30 MA,
CORRENTE DE 25 A, TIPO AC - INSTALADO.

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO
GALVANIZADO, DE SOBREPOR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18
DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" MEDIO (1,30 M
DO PISO) PARA PONTO ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

m2

m2

m2

m2

m2

m2

UN

UN

UN

UN

4396,02

285,12

81,8

285,12

32

69,94

52,8

231,65

231,65

40

Alameda Santiago do Chile - Nossa Senhora das Dores - Santa Maria / RS

/ fabiola.machado@iffarroupilha.edu.br

14,98

47,92

58,35

21,77

201,79

14,79

59,43

17,73

31,65

39,37

145,32

578,62

11,52

18,50

59,20

72,08

26,89

249,29

18,27

73,41

21,90

39,10

48,63

179,52

714,82

14,23

81.326,37

16.879,10

5.896,14

7.666,87

7.977,28

5.153,84

1.277,80
3.876,04

14.130,64

5.073,13

9.057,51

15.885,29

1.945,20

359,04

714,82

56,92

16,63 %

3,45 %

121 %

1,57 %

1,63 %

1,05 %

0,26 %

0,79 %

2,89 %

1,04 %

1,85 %

3,25 %

0,40 %

0,07 %

0,15 %

0,01 %



9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

9.11

9.12

9.13

9.14

9.15

9.16

9.17

9.18

9.19

10

10.1

10.2

91926 SINAPI

93654 SINAPI
93658 SINAPI

00000251 Préprio

00000252 Proprio

00000254 Préprio

00000255 Proprio

00000214 Préprio

00000087 Proprio

91933 SINAPI

00000092 Préprio

93008 SINAPI

00000259 Préprio

00000260 Proprio

00000261 Proprio

72251 SINAPI

72253 SINAPI
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CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2023

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

TOMADA DE FORGA 2P+T, 20A, 250V, UM MODULO, MONTADA EM
CONDULETE DE ALUMINIO, COMPLETA COM PLACA E CONDULETE -
INSTALADA.

CURVA DE ACO GALVANIZADO PARA ELETRODUTO, BITOLA 1", COM
DUAS LUVAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

LUVA PARA ELETRODUTO, EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO,
DIAMETRO DE 25 MM (1") - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

ELETRODUTO EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO, LEVE, DIAMETRO
1", PAREDE DE 0,90MM, COM LUVAS, BUCHAS, PARAFUSOS,
ABRAGADEIRAS, INCLUSO TODO O MATERIAL PARA FIXAGAO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

REFLETOR LED, GRAU DE PROTEGAO IP66, POTENCIA 50W, TENSAO
BIVOLT, TEMP COR BRANCO FRIO - INSTALADO

DISPOSITIVO DPS CLASSE II, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V,
CORRENTE 45KA - INSTALADO.

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2023

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO PEAD, 2 X 3", ENTERADO NO SOLO

A 70CM - INCLUSA ESCAVACAO MANUAL DE VALA E REATERRO MANUAL
COM COMPACTAGAO MECANIZADA (ENTRA NO PREDIO).

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 50 MM (1 1/2"), PARA REDE

ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO

E INSTALACAO. AF_12/2021

CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO DUAS VIAS, TODAS DE 10MM2, PARA

REDE AEREA, INCLUSO CAMINHAO CESTO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

ARMACAO SECUNDARIA COMPLETA COM PINO E ISOLADOR, INCLUSO
CAMINHAO CESTO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, INCLUSO CAMINHAO CESTO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)
CABO DE COBRE NU 16MM2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO

CABO DE COBRE NU 35MM2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN

UN

UN

UN

UN

UN.

UN

UN

UN

UN
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4,07

12,30
21,83

50,78

63,21

5,76

36,98

58,39

102,57

15,13

106,27

22,91

10,33

67,93

12,07

23,37

45,82

5,02

15,19
26,96

62,73

72,13
126,71

18,69

131,28

28,30

12,76

83,92

14,91

28,87

56,60

1.782,10

30,38
53,92

250,92

780,80

191,97

4.111,20

1.154,08

506,84

672,84

2.363,04

509,40

204,16

167,84

29,82
21.029,12
433,05

1.867,80

0,36 %

0,01 %
0,01 %

0,05 %

0,16 %

0,04 %

0,84 %

0,24 %

0,10 %

0,14 %

0,48 %

0,10 %

0,04 %

0,03 %

0,01 %
4,30 %
0,09 %

0,38 %



10.3
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10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

10.10

10.11

10.12

10.13

10.14

11

11.1

11.2

11.3

11.4

72254 SINAPI
96985 SINAPI
83446 SINAPI

00000147 Préprio

00000121 Préprio

00000215 Préprio

00000256 Proprio

00000149 Préprio
00000150 Préprio

91872 SINAPI

00000257 Préprio

00000220 Préprio

00037539 SINAPI

00037557 SINAPI

00038774 SINAPI

00010891 SINAPI
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CABO DE COBRE NU 50MM2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO

HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2017
CAIXA DE PASSAGEM 30X30X40 COM TAMPA E DRENO BRITA

CABO DE COBRE NU, 50MM?, MEIO-DURO, ENTERRADO DIRETAMENTE
NO SOLO A 70CM DE PROFUNDIDADE, INCLUSA ESCAVAGAO E
REATERRO.

CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT BOLT), COM
SEPARADOR DE CABOS BIMETALICOS, PARA CABOS ATE 50 MM2, TIPO
CONFORME A APLICAGAO - INSTALADO

PRESILHA DE LATAO, L=20MM, PARA FIXAGAO DE CABOS DE COBRE,
FURO D=5MM, PARA CABOS 35MM? A 50MM?, REF:TEL-744 OU SIMILAR
(SPDA), INCLUSO BUCHA E PARAFUSO

FIXADOR UNIVERSAL ESTANHADO PARA CABOS DE ATE 70MM2, INCLUSO
PARAFUSO DE FIXAGAO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

SOLDA EXOTERMICA, INCLUSO CARTUCHO E SERVICO DE EXECUCAO DA
SOLDA.

CONECTOR DE MEDICAO EM BRONZE COM QUATRO PARAFUSOS PARA
DESCIDA DE SPDA - INSTALADO.

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_03/2023

CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO PARA SPDA, CORPO EM CHAPA
METALICA COM PINTURA EPOXI, COM 9 TERMINAIS, TAMANHO
20X20X12CM - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 35 MM2,
FORNECIMENTO E INSTALACAO

INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

PLACA DE SINALIZACAO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO,
FOTOLUMINESCENTE, RETANGULAR, *13 X 26* CM, EM PVC *2* MM ANTI-
CHAMAS (SIMBOLOS, CORES E PICTOGRAMAS CONFORME NBR 16820)

PLACA DE SINALIZACAO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO,
FOTOLUMINESCENTE, QUADRADA, *14 X 14* CM, EM PVC *2* MM ANTI-
CHAMAS (SIMBOLOS, CORES E PICTOGRAMAS CONFORME NBR 16820)

LUMINARIA DE EMERGENCIA 30 LEDS, POTENCIA 2 W, BATERIA DE LITIO,
AUTONOMIA DE 6 HORAS

EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE PO QUIMICO SECO
(PQS) DE 4 KG, CLASSE BC
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UN
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UN
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65,83
116,84
228,47

67,77

23,48

5,89

42,25

44,65
51,65

20,98

517,45

6,23

21,00

12,55

17,33

196,82

81,32
144,34
282,25

83,72

29,00

7,27

52,19

55,16
63,80

25,91

639,25

7,69

25,94

15,50

21,40

226,34

2.195,64
2.165,10
564,50

10.046,40

928,00

181,75

521,90

1.048,04
127,60

233,19

639,25

76,90

625,70

77,82

31,00

64,20

452,68

0,45 %
0,44 %
0,12 %

2,05 %

0,19 %

0,04 %

0,11 %

0,21 %
0,03 %

0,05 %

0,13 %

0,02 %

0,13 %

0,02 %

0,01 %

0,01 %

0,09 %
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99255 SINAPI

00011708 SINAPI

89578 SINAPI

89580 SINAPI

89669 SINAPI

89748 SINAPI

2450 ORSE

8464 ORSE

00010527 SINAPI

101865 SINAPI

94995 SINAPI

97633 SINAPI

97635 SINAPI
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INSTALACOES HIDRAULICAS

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM UN 10
TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,8X0,8X0,6 M
PARA REDE DE DRENAGEM. AF_12/2020

RALO FOFO SEMIESFERICO, 100 MM, PARA LAJES/ CALHAS UN 10
TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E M 123,48
INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS.

AF_06/2022

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM, FORNECIDO E M 51,01
INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS.

AF_06/2022

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA UN 10

ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE

AGUAS PLUVIAIS. AF_06/2022

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN UN 10
100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE

DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

SERVICOS COMPLEMENTARES

Limpeza geral m? 321,99
Banco de concreto sem encosto, dimenséo: 2,00x0,60m un 6
LOCACAO DE ANDAIME METALICO TUBULAR DE ENCAIXE, TIPO DE MXMES 54,27

TORRE, CADA PAINEL COM LARGURA DE 1 ATE 1,5 M E ALTURA DE *1,00*
M, INCLUINDO DIAGONAL, BARRAS DE LIGACAO, SAPATAS OU RODIZIOS
E DEMAIS ITENS NECESSARIOS A MONTAGEM (NAO INCLUI INSTALACAO)

OUTROS

REASSENTAMENTO DE BLOCOS RETANGULAR PARA PISO m2 50
INTERTRAVADO, ESPESSURA DE 10 CM, EM VIA/ESTACIONAMENTO, COM

REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS RETANGULAR - INCLUSO RETIRADA

E COLOCACAO DO MATERIAL. AF_12/2020

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM m2 20
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_08/2022

DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM m? 20
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
DEMOLIGCAO DE PAVIMENTO INTERTRAVADO, DE FORMA MANUAL, COM m? 50

REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

Total sem BDI

Alameda Santiago do Chile - Nossa Senhora das Dores - Santa Maria / RS
/ fabiola.machado@iffarroupilha.edu.br

744,04

24,36

38,01

78,78

36,12

47,14

2,57
660,44

25,00

32,23

90,09

21,87

13,75

919,18

30,09

46,95

97,32

44,62

58,23

3,17
815,90

30,88

39,81

111,29

27,01

16,98

21.282,87

9.191,80

300,90

5.797,38

4.964,29

446,20

582,30

13.197,45
1.020,70

4.895,40

1.675,85

5.605,50

1.990,50

2.225,80

540,20

849,00

4,35 %

1,88 %

0,06 %

1,19 %

1,01 %

0,09 %

0,12 %

2,70 %

0,21 %

1,00 %

0,34 %

1,15 %

0,41 %

0,46 %

0,11 %

0,17 %

395.982,45
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Total do BDI 93.122,99
Total Geral 489.105,44

Fabiola Foderati Machado
Setor de Engenharia

Alameda Santiago do Chile - Nossa Senhora das Dores - Santa Maria / RS
/ fabiola.machado@iffarroupilha.edu.br
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Instituto Federal Farroupilha
CNPJ: 10.662.072/0001-58

Bancos

Grande do Sul

SBC - 07/2023 -

Grande do Sul

Cronograma Fisico e Financeiro

SERVICOS PRELIMINARES E TECNICOS

GERENCIAMENTO DE OBRA
MOVIMENTO DE TERRA
INFRAESTRUTURA
SUPERESTRUTURA
COBERTURA
IMPERMEABILIZACAO
PISOS

INSTALACAO ELETRICA

SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

INSTALACOES HIDRAULICAS

SERVICOS COMPLEMENTARES

B.D.I.
SINAPI - 06/2023 - Rio 23,54%
Rio
ORSE - 05/2023 - Sergipe
Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS
100,00% 100,00%
75.739.82 75.739.82
100,00% 33,34% 33,33%
55.605.89 18.539.00 18,533.44
100,00% 100,00%
9.271.14 927114
100,00% 50,00% 50,00%
40.411.89 20.205 95 20.205 95
100,00% 50,00% 50,00%
74.156.56 37.078.28 37.078.28
100,00% 50,00%
142.615.23 71.307.62
100,00% 50,00%
5.153.84 2.576.92
100,00% 40,00% 60,00%
14.130.64 5.652.26 8.478.38
100,00% 100,00%
15.885.29 15,885 29
100,00% 30,00%
21.029,12 6.308,74
100,00%
625.70
100,00%
21.282.87
100,00% 33,34% 33,33%
13.197.45 4.400.03 4.398.71
36,76% 35,96%
179.772,13 175.887,67
36,76% 72,72%
179.772,13 355.659,79

Fabiola Foderati Machado
Setor de Engenharia

Alameda Santiago do Chile - Nossa Senhora das Dores - Santa Maria / RS

/ fabiola.machado@iffarroupilha.edu.br
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Encargos Sociais

Nao Desonerado: embutido
Nnos precos unitario dos
insumos de méo de obra, de
acordo com as bases.

90 DIAS

33,33%
—18.533.44,

50,00%
71.307.62
50,00%
2.576.92

70,00%
14.720,38
100,00%
625.70
100,00%
21.282.87
33,33%

27,28%
133.445,64
100,0%
489.105,44

Alameda Santiago do Chile - Nossa Senhora das Dores - Santa Maria / RS
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A. Apresentacao

Estas especificagdes tém por finalidade complementar as orientagbes e
exigéncias contratuais para a execugao, sob regime de empreitada por prego global.

A presente especificagio tem por objetivo definir os trabalhos de construgzo do
prédio da Terminal do Instituto Federal Farroupilha - RS. Situada na rua Fabio Andolhe
n°1100, Bairro Floresta cidade Santo Augusto, RS. Com area de construgéoc no total de
117,54 m?, no Campus de Santo Augusto. No estado do Rio Grande do Sul - RS.

B. Terminologia

Para os estritos efeitos destas Especificacbes, sdo adotadas as seguintes
definigcdes:
CONTRATANTE - Orgdo que contrata a execucao de servigos e cbras de

construcao, complementacéo, reforma ou ampliagcéo de uma edificacédo ou conjunio de
edificagbes;

CONTRATADA - Empresa ou profissional contratado para a execugio de
servicos e obras de construgdo, complementacdo, reforma ou ampliagdo de uma
edificagéo ou conjunto de edificagées;

Especificagdes Técnicas - Parte do Edital gue tem por objetivo definir o
detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiais e a técnica que sera
usada na construgdo, bem como estabelecer os requisitos, condicSes e diretrizes
técnicas e administrativas para a sua execugéo;

FISCALIZACAO - Atividade exercida de modo sistematico pelo CONTRATANTE
e seus prepostos, objetivando a verificaggo do cumprimento das disposicées
contratuais, técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos;

Projeto Executivo - Conjunto dos elementos necessarios e suficientes a
execugéo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

C. Relagdo dos Desenhos e documentos

Fazem parte da presente especificacdo técnica todos os projetos e
detalhamentos de desenhos constantes do processo de licitac3o, e deve ser segundo
integralmente, devendo a FISCALIZACAO dirimir as dividas que possam surgir
durante a obra.

Jomh:&?w
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Disposicoes Gerais

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objelo do conirato.

Antes do inicio das obras a empresa responsavel pela execug@o dos servigos,
doravante denominada CONTRATADA devera anotar no CREA-RS a responsabilidade
pelo Contrato e pela execugéo de todos os servigos contratados, e obter junto ao INSS
o Certificado de Matricula relativo ao objeto do contrato, de forma a possibilitar o
licenciamento da execucgdo dos servigos e obras, nos termos do Artigo 83 do Decreto
Federal n°® 356/21.

Durante a obra, a CONTRATADA deverd se responsabilizar pelo fiel
cumprimento de todas as disposigbes e acordos relativos a legislacdo social e
trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessocal alocado nos servigos
e obras objeto do contrato, e atender as normas e portarias sobre seguranga e saude
no trabalho e providenciar os seguros exigidos em lei, na condigdo de unica
responsavel pelos servigos e obras de construgdo, objeto destas Especificagdes.

Os servigos seréo realizados em rigorosa observancia dos projetos e respectivos
detalhes fornecidos pelo CONTRATANTE, bem como em estrita obediéncia as
prescricbes e exigéncias contidas nestas Especificagdes e nas Normas Brasileiras
vigentes;

Durante a execugcdo o CONTRATANTE podera apresentar desenhos

complementares, os quais serdo também devidamente autenticados pela
CONTRATADA,;

As placas relativas a obra deverdo ser confeccionadas e afixadas dentro dos
padrées recomendados por posturas legais, em local bem visivel, e com as dimensées,
logomarcas e dizeres definidos pela EQUIPE DE FISCALIZACAO do INSTITUTO
FEDERAL FARROUPILHA - IFFar / RS, doravante denominada FISCALIZACAO.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com este
Caderno de Especificagbes Técnicas, com os documentos nele referidos, as Normas
Técnicas vigentes e os Projetos anexos;

Quaisquer omissdes ou duvidas estabelecidas pelas especificagdes técnicas,
pelos projetos ou planithas de quantitativos deverdo ser dirimidas pelas empresas
proponentes junto ao INSTITUTO FEDERAL FARROQUPILHA - IFFar / RS, estado do
Rio Grande do Sul - RS, para que as propostas apresentadas sejam suficientes para a
conclusao dos servigos especificados na apresentagéo deste caderno.

Todos os materiais, necessarios & boa execucgdo dos servigos, serao fornecidos
pela CONTRATADA.

Toda mao-de-obra necessaria a execugdo dos servigcos, bem como seus
respectivos encargos sociais serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO, todos os ftrabalhos que néo
obedecerem as especificagbes e normas técnicas ou nédo satisfizerem as demais

condi¢cdes contratuais.
-3- C‘b/
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Ficara a @OMTR@TADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
pela FISCALIZACAO, logo apés o recebimento da Ordem de Servigo correspondente,
ficando por conta da CONTRATADA todas as despesas decomentes dessas
providéncias.

Em caso de divergéncia, discrepancia ou duvida acerca de qualquer um dos
servicos a serem executados a FISCALIZACAO devera ser consultada para a
eliminagéo da referida situagéo.

Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera disponibilizar um
engenheiro civil, legalmente habilitado/registrado junto ao Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio Grande do Sul (CREA-RS),
para acompanhar diretamente a execugéo de todos os servigos, garantindo sua
presenga na obra por periodo integral.

A partir do inicio dos servigos, a CONTRATADA devera providenciar diario de
obra, que devera permanecer no escritorio situado no canteiro de obras, preenchendo-
o diariamente e disponibilizando-o para a FISCALIZACAOD.

Oz corvirne rdeverian cer everidadne dentro dn evnediente nnmprniaﬂ Nl Sels
LS SCIVICOS Geverag Ser eXecliagos qeniro ao expedienic comerciar

ou seja,
das 07:00 m@n Hs as 17:.00 Hs de segunda a sexia-feira, saivo au‘tonzagao da
FISCALIZACAD em contrario

A CONTRATADA devera apresentar nas medigdes de fatura o orgamento
detalhamento entre o emprego de material e mao-de-obra, por item e total, com a
finalidade de apurar as despesas aplicadas com méao-de-obra e material.

Sera de obrigatoriedade da CONTRATADA o fornecimento dos projetos "As
built” das alteragfes que ocorram durante a obra, autorizadas pela FISCALIZACAO,
apos a conclusdo de todos os servigos, impressos em uma copia de cada e de forma
digital come extensdo DWG.

E. Materiais, Ferramentas e Equipamentos

As ferramentas € equipamentos de uso no canteiro-de-obras serao
dimensionados, especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu

plano de execugdo de construgdo e necessidades do cronograma de execugdo das
obras, observadas as especificactes estabelecidas.

As instalagbes executadas pela CONTRATADA e destinadas ao
desenvolvimento de seus trabalhos, seréo consideradas parte integrante da obra e

somente poderdo ser retirados pér avaliagdo de conveniéncia e expressa autorizagéo
formal da FISCALIZAGCAO.

Ao final da execugao dos servicos a CONTRATADA disponibilizara, para futuros
reparos, revestimentos ceramicos nas quantidades equivalentes a 1% (Um por cento)
do total de cada um dos referidos maleriais empregados na obra, devendo esses
quantitativos estarem previstos no orgcamento da obra.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, atestados pela FISCALIZACAO antes da
aquisicéio e estarem de acordo com as especificagdes e normas técnicas vigentes.

o4 - P
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Se juﬂgar necessarno a FISCALIZACAO podera solicitar & CONTRATADA a
apresentacio de informacgdes, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de
certificados de ensaios relativos aos mesmos. Os ensaios e as verificagbes serdo
providenciados pela CONTRATADA, sem quaisquer o6nus para o INSTITUTO
FEDERAL FARRQUPILHA - IFFar/ RS, estado do Rio Grande do Sul - RS.

A CONTRATADA devera submeter a aprovacido da FISCALIZACAO amostras
dos materiais a serem empregados e, cada lote ou partida de material sera confrontada
com a respecliva amostra, previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as
amostras seraoc conservadas no canteiro-de-obras até o final dos trabalhos de forma a
facultar, a qualquer tempo, a verificagio de sua perfeita correspondéncia com os
materiais fornecidos ou ja empregados.

Os materiais que ndo atenderem as especificagées ndo serdo aceitos pela
FISCALIZACAO para emprego nas obras e ndo poderdo ser estocados no canteiro-de-
obras.

A retirada de entulhos sera feita por meio de contdineres acondicionamento em
sacos de linha ou plasticos, que permitam a permanente limpeza das areas de
circulag@o publica do Municipio.

F. Especificagdo de marca e modelos para materiais

Nao foram previstas marcas para o acabamento da obra, mas devera ser
observado o bom padrdo de acabamento, sempre de primeira linha, e
preferencialmente de marcas de facil reposicéo durante as futuras manutencées.

Dentro da especificagdo os materiais poderdo ter sua qualidade e modelo
substituidos por outras similares, desde que atendam a qualidade, normatizagao NBR e
utilidade prevista na especificagcdo original, e ainda seja autorizado pela
FISCALIZACAO antes de sua devida aplicacio.

G. Referéncia do Orgamento

O orcamento analitico devera ser discriminado e devera conter: Descricdo dos
itens, quantidade, unidade, prego unitario (material, mao-de-obra, servigo), total do
servico, subtotal para cada item da planilha e valor total global da proposta. As
quantidades dos servigos e os pregos unitarios deverdo ser apresentados com duas
casas decimais e ndo poderdo ser valores arredondados (valores com mais de duas
casas decimais apresentados com duas). Os tfotais dos servigos e subtotais de cada
item da planilha deverdo ser apresentados com quatro casas decimais. O valor total
global da proposta, por sua vez, devera ser apresentado com duas casas decimais,
sendo aqui permitido o arredondamento;

Os quantitativos levantados no "Orgamento Analitico” s&o orientativos, ndo
implicando em aditivos quando das medigoes dos servigos, cabendo ao empreiteiro
construtor a responsabilidade pelo orcamento proposto;

@
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O empreiteiro construtor, ao apresentar o pregco para esta construgao,
esciarecera que ndo teve diividas na inferpretagio dos detaifies consirutivos e das
recomendagdes constantes das presentes especificagées, e que esta ciente de que as
especificacdes prevalecem sobre os desenhos.

Os servicos devem atender o que preconiza a IN SLTYMPOG N° 01, de 19 de
janeiro de 2010.

O pagamento sera mensal, conforme cronograma fisico-financeiro a ser
apresentado pela empresa contratada.

Para desenvolvimento do orgamento foi considerada como parcela de maior
relevancia na obra os itens estrutura de concreto e fundacéo.

Por ocasido da contratagio da obra, o valor unitario maximo de cada item nao
devera ultrapassar o respectivo valor unitario da planitha de pregos basicos fornecida
pelo érgao.

Para determinagdo dos valores orcamentarios foi usado como referéncia,
principal, o prego base de servicos do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
Indices da Construgao Civil — SINAPI/RS no més de Maio de 2016.

H. Prazo de execugido
O prazo de execucdc dos servicos é de 90 {noventa) dias corridos.

VISITA TECNICA: Para ser esclarecido qualquer tipo de duvida relativa aos
projetos, as especificagdes técnicas e aos quantitativos da obra. Nessa oportunidade
sera realizada a visita ao local da obra. A empresa podera assim elaborar os |
quantitativos que sao de sua inteira responsabilidade, ja que os fornecidos pela
CONTRATANTE sio meramente estimativos. Os interessados deverdo apresentar, na
ocasido da visita, declaragéo de ter realizado a visita ao local da obra, para que seja
visada pelo Engenheiro ou Técnico da CONTRATANTE.

As medidas (éreas) deverao ser conferidas no local, pela empresa contratada,
na oportunidade da visita obrigatoria a obra.

SERVIGOS A EXECUTAR:
Servigos preliminares e gerais;
Movimento de terra;

Estrutura;

Cobertura;

iImpermmeabilizagéo;
pavimentacao;

instalacOes elétricas;

cabeamento; @/ '
spda;
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prevencdo e combate a incéndio;
aguas pluviais;
servigos complementares;
administragéo de obra;

equipamento;

I Elementos de Proteggo

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranca de seus funcionarios,
munindo-os com todos os equipamentos necessarios a protec&o individual e coletiva,
durante a realizagéo dos servicos, bem como de uniforme com logomarca da empresa
de modo a facilitar a identificacdo dos mesmos.

Além dos equipamentos de protegdo individual e coletiva, a CONTRATADA
devera adotar todos os procedimentos de seguranca necessarios a garantia da
integridade fisica dos trabalhadores e transeuntes.

A CONTRATADA sera responsavel pela obediéncia a todas as recomendacées,
relacionadas a seguranga do trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-18,
aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério do Trabalho, publicada no
DCOU de 06.07.78 (suplemento).

A CONTRATADA devera manter particular atencdo para o cumprimento de
procedimentos para proteger as partes moveis dos equipamentos e evitar que as |
ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e
superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a ligagdo
de mais de uma ferramenta eléfrica na mesma tomada de cormrente.

Em obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18, seriio de uso
obrigatério os seguintes equipamentos:

° Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes
decorrentes de queda ou projegdo de objetos, impactos contra estruturas e outros
acidentes que ponham em risco a cabega do trabalhador. Nos casos de trabalhos
realizados proximos a equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de
capacete especifico.

e Protetores faciais: para trabalhos que oferegam perigo de lesdo por
projecéo de fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiagdes nocivas.

© Oculos de seguranca contra impactios: para trabalhos que possam causar
ferimentos nos olhos.

° Oculos de seguranca contra radiagdes: para trabalhos que possam causar
iritacéo nos olhos e outras lesées decorrentes da acédo de radiagfes.

J Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar
irrtagdes nos olhos e outras leses decorrentes da acao de liquidos agressivos.

° Protetores auriculares: para trabalhos realizados em locais em que o nivel
de ruido for superior ao estabelecido na NR-15.
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° Luvas e mangas de protegdo: para trabalhos em que haja possibilidade do
contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiacdes perigosas.
Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de
neoprene;

e Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais
molhados ou lamacentos, especialmente quando na presenca de substancias toxicas.

° Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de
les&o do pé.

o Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda.

o Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliguem producéo de
poeira.

® Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abrasao,
através de jato de areia.

o Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trapainos que oferecam
riscos provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentragéo
prejudiciais a satde.

e Avental de raspa: para trabalhos de soldagem e corte a quente e para
dobragem e armacao de ferros.

J.  Condigbes para execugio dos servicos

1. Servigos Preliminares
1.1. Canteiro de Obra

1.1.1. Tapumes

Toda a area externa da obra devera ser fechada com tapume de chapa de madei ra
compensada, e= 6mm, com pi ntura a cal, altura de 220cm.

A CONTRATADA devera apresentar um croqui das instalagdes. Este croqui
devera ser entregue antes do inicio da obra, constando a locagéo e definicdo do
barrac&o e tapumes, para ser aprovado pela Equipe de FISCALIZACAOD de Obras.

1.1.2. Barracéao

Barracéo para deposito em tabuas de madeira, cobertura em fibrocimento 4 mm,
incluso piso argamassa trago 1:6 (cimento e areia)

Barrac&o para escritério em canteiro de obra em chapa de madeira compensada.

Andaimes, Passarelas e Telas de Protecéo

Cabera a CONTRATADA a locacio e montagem de andaimes e passarelas do
tipo mais adequado para execugdo dos servigos descritos nesta especificagio.

Os andaimes e passarelas deverdo ter interferéncia minima nas atividades
cotidianamente realizadas na obra e seu entorno, além de garantirem total seguranca
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aos funcionarios que fardo uso dos mesmos e aos usuarios que circulam pelo local,
preservando também os bens materiais existentes.

Devera ser obrigatéria a instalagao de telas de protegéo nos andaimes.
1.2. Limpeza e Locagdo de Obra
1.2.1. Locagdo da Obra

O canteiro de obras devera ser instalado em local indicado pela Equipe de
FISCALIZACAO de Obras.

A localizag&o da obra no terreno devera ser realizada a partir das referencias de
nivel e dos vértices de coordenadas implantados ou utilizados para a execugdo do
projeto de fundagdo. Sempre que possivel, a localizagdo da obra devera ser feita com
equipamentos compativeis com os utilizados para o levantamento topografico. A
locacéo propriamente dita devera ser executada a partir das diregcdes e pontos obtidos
na localizacéo da obra.

A locagao sera através de gabarito de tabuas corridas pontaletadas.
A empresa vencedora devera adquirir copias dos projetos técnicos envolvidos e
devera elaborar o orgamento e cronograma fisico-financeiro da obra.

Ao término da obra o canteiro devera ser desmontado ou demolido e removido
para fora da obra. Todas as instalagdes provisérias deverdo ser desmobilizadas e
deverdo ser executados todos os acertos necessarios no terreno tais como reaterros,
regularizacao, limpezas e reurbanizacio no local.

1.2.2. Cortes

A escavagdo de cortes deverda ser executada em conformidade com os
elementos técnicos fornecidos no projeto de arquitetura.

A escavacéo devera ser precedida da execugéo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza e se processara mediante a previsdo da utilizagdo adequada
ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas deverdo ser transportados para

constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificacdo e caracterizacdo
ofetuadas nos cortes, sejam compativeis com os especificados para a execugaoc dos
aterros.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apés as operagdes de terraplanagem,
a inclinagéo indicada no projeto. Os taludes deverao apresentar a superficie obtida pela
normal utilizacdo do equipamento de escavagdo. Deverdo ser removidos os blocos de
rocha afiorantes nos taludes, guandc estes vierem a representar riscos para a
seguranga dos usuarios.

Os taludes de corte deverdo ser revestidos e protegidos contra
desmoronamentos de material natural.

1.2.3. Escavacbdes e Movimento de Terra

)
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AE@ENTRATAD@ devera realizar o nivelamento do terreno necessario para a

execucao do projeto. Todo o servico de escavacdo e movimento de terra devera ser
feito atendendo as seguintes precaucbes:

Evitar que o material escavado alcance as areas de circulacéo de pedestres ou
veiculos.

Limpeza do terreno: No local da obra o terreno devera ser limpo juntamente com
a remogéo de uma camada superficial de vegetagao.

Terraplanagem: na regido onde sera executada a obra, na area interna, apos a
limpeza do terreno, sera retirada, de acordo com a necessidade, até 1m de camada de
solo, e, em seguida, executado aterro ¢/ terraplanagem e compactagao com material de
boa capacidade de suporte (arenito ou equivalente), em camadas de no méximo 15 cm
cada. A compactagdo deverd ser mecanizada (GC>+95% PN), garantindo o perfeito
nivelamento.

Abertura de valas: Nos locais de execugdo das vigas de fundacdo, serdo abertas
valas com largura e profundidade de acordo com as necessidades do projeto estrutural.
Também deverdo ser abertas valas e galerias, para colocagao da tubulagéo da rede de
agua (consumo e combate a incéndio), rede de esgotos, ar condicionado e eletrodutos,
quando estes forem embutidos no solo.

Reaterroc de valas: As valas que foram abertas serdo re-aterradas e
compactadas adequadamente apds a colocacdo dos tubos e ou execugio das vigas de
fundagdo. Sera usado o mesmo material retirado, sendo que os tubos serdo
acondicionados e envolvidos em colchéo de areia com 10 cm no minimo em todos os
lados e assentados em base comprovadamente solida.

Os trabalhos de aterro e reaterro deverdo ser executados com material da
prépria escavagéo, ou material a ser adquirido de jazidas proximas ou dentro da propria
érea, apos aprovacao da FISCALIZACAO.

2. Transporte e Entulho
21. Remocdes

Retirada de entulhos: os entuthos deverdo ser retirados periodicamente em
cagambas, para um local fora da obra. Os materiais a serem removidos deverdo ser
umedecidos para reduzir a formagéo de poeira. Nao podera, sob nenhuma hipotese,
haver acimulo de entulhos em quantidade tal que provoque sobrecarga excessiva
sobre as paredes e lajes, bem como empecilho a execugao dos servigos.

3. Infraestrutura / Supraestrutura
3.1. Estrutura
3.1.1. Nommas, Especificacées e Métodos Oficiais

Esta especificacdo complementa as seguintes normas, especificacbes e
métodos da ABNT em suas Gltimas edi¢bes:

-10-
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8 — Calculo e execucdo de obras de concreto armado.
NBR-5732 — Cimento Portland comum.

NBR-7480 — Barras e fios de ago destinados a armaduras de concreto armado.

NBR-7211 — Agregados para concreto.

NBR-7112 — Concreto pré-misturado.

NBR-5738 — Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos de concreto.
NBR-5739 - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos de concreto.

3.1.2. Em Concreto Armado

As estruturas serdo executadas com rigorosa fidelidade ac projeto estrutural,
nao sendo tolerados alteragbes quanto a profundidade, dimensgo, especificagio e
método executivo sem a expressa anuéncia da FISCALIZACAO.

3.1.3. Cimento Portland

O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer a NBR-5732 e ao item
8.1.1.1 da NBR-6118.

O cimento acondicionado em sacos devera ser recebido no invéiucro original da
fabrica, devidamente identificado com a marca do cimento, peso liquido, marca da
fabrica, local e data de fabricagéo. Os invélucros deveric estar em perfeito estado de |
conservacao, ndo sendo aceitos aqueles avariados ou que contiverem cimento
empedrado.

O armazenamento do cimento deverd ser em local protegido da acdo de
intemperies, da umidade do solo e de outros agentes nocivos.

Os sacos contendo cimento deverdo ser empilhados de maneira a permitir
facilidades de contagens, inspegdo e identificagéo de cada partida; cada pilha tera no
maximo dez sacos.

Lotes de cimento de diferentes partidas ndo poderao ser misturados.
3.1.4. Agregado Mitdo
Poderao ser empregados dois tipos de agregado middo:

Tipo 1: Areia natural quartzosa, com didmetro igual ou inferior a 4,8mm
proveniente de britagem de rochas estaveis.

Tipo 2: O Agregado mitido poderé ser constituido pela mistura de areia e brita

indicada desde que a porcentagem de areia seja superior a 50% e mediante aprovagao
pela FISCALIZACAO.

O agregado miudo devera obedecer ao item 8 da NBR-7211.

O Armmazenamento devera ser de modo a ndo haver mistura com outros tipos de
agregados e ainda nao haver contaminagao por impurezas.

O agregado mitdo devera chegar a betoneira com umidade uniforme.

0
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O agregado graudo deverd ser o pedregulho natural ou a pedra britada

proveniente de britagem de rochas estaveis, com um maximo de 15%, passando pela
peneira 4,8mm.

)‘Agﬂ‘ega@lo Gratido

O agregado graudo devera obedecer ao item 9 da NBR-7211.

Os agregados a serem utilizados deverdo estar classificados em tipos 1, 2 e 3,
conforme o item 11 da NBR-7225.

Os diferentes tipos de agregados deverdo chegar a betoneira separadamente
com umidade uniforme.

Os agregados de diferentes tamanhos deverdo ser armazenados em
compartimentos separados. Se acontecer mistura de agregados de diferentes tipos,
eles poderéo ser aproveitados apés serem peneirados e separados de acordo com a
sua granulometria.

Deverao ser tomadas precaucées para que materiais estranhos n3o se misturem
com os agregados, vindo a prejudicar as suas caracteristicas. Caso isso venha a
acontecer, os agregados dever&o ser lavados antes de serem utilizados, ou rejeitados.

3.1.6. Acos para Armaduras

Todo o ago das armaduras passivas das pecas estruturais de concreto armado
deve estar de acordo com o que prescreve a NBR-7480.

Para amarracdo das armaduras devera ser usado arame recozido preto, bitola
18AWG.

3.1.7. Madeiras para Formas e Escoramentos

A madeira de uso provisério para a montagem de andaimes, tapumes e |
escoramentos, devera ser o Pinho do Parand ou equivalente, o tipo de madeira podera
substituido por uma de uso local, com resisténcia e finalidade equivalentes, tal como
freijo, cupitba, acapu, etc., com prévia aprovacao da FISCALIZACAQ nas dimensdes
comerciais adequadas ao fim a que se destinem.

A madeira serrada e beneficiada devera satisfazer a NBR-7201.
3.1.8. Execucéo de Formas e Escoramento

As formas deverdo apresentar geometria, alinhamento e dimensées
rigorosamente de acordo com as indicagbes dos desenhos.

As formas deverdo ser dimensionadas para ndo apresentarem deformactes
substanciais sob agéo de quaisquer causas, particularmente cargas que deverdo ser
suportadas; para tanto € necessario que as mesmas sejam suficientemente resistentes
e rigidas, bem como adequadamente escoradas.

As fendas ou aberiuras com mais de 3 mm de largura, através das quais possa
haver vazamento de argamassa deverfio ser preenchidas devidamente. As fendas com
largura de 4 a 10 mm deverdo ser calafetadas com estopa ou outro material que

garanta estanqueidade. _
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Aquelas que apresentarem largura superior a 10 mm deverao ser fechadas com
tiras de madeira.

As madeiras deverao ser de boa qualidade, sem apresentar curvaturas, sinais de
apodrecimento ou nds soltos.

Antes do langamento do concreto, as formas deverdo ser molhadas até a
saturagao.

Os escoramentos deverfo ser projetados e executados de modo a apresentarem
seguranga quanto a estabilidade e resisténcia.

Os escoramentos deverdo obedecer as prescricbes das Normas Brasileiras
NBR-7190 e NBR-8800, respectivamente para estrutura de madeira e estruturas
metalicas e ainda observar os itens 9.2.2,9.2.1., 9.1.1. da NBR-6118.

Os escoramentos deverao apresentar rigidez suficiente para néo se deformarem
em excesso sob acao das cargas e variagdes de temperatura e/ou umidade.

Sempre que necessario, as escoras deverdo possuir em suas extremidades,
dispositivos para distribuir as pressées de modo a nao comprometerem a eficiéncia de
seus pontos de apoio.

3.1.9. Preparo e Montagem das Armaduras

Nos desenhos de Armadura estdo indicadas as categorias e classes de acos a
serem utilizados nas diferentes partes da estrutura.

As barras de ago que ndo se apresentarem retas antes da preparacao das
armaduras, deverdo ser alinhadas por método que mantenha inalteradas as
caracteristicas mecénicas do material.

O corte e dobramento das barras deverdo ser executados por processos que
nao alterem as caracteristicas mecanicas do material.

Os dobramentos e medidas das armaduras deverdo estar rigorosamente de
acordo com as indicagdes dos desenhos.

Os dobramentos para ganchos e estribos deverao ser feitos segundo os critérios
especificados no item 6.1.4.1. da NBR-6118 e os dobramentos de barras curvadas,
segundo o que estabelece o item 6.1.4.2. da mesma NBR-6118.

Para as barras que necessitem de emendas estas deverdo ser executadas
conforme os itens 6.1.5 e 10.4 da NBR-6118 e localizadas rigorosamente nas posicdes
previstas nos desenhos.

Se os desenhos nao indicarem as posicdes das emendas, estas deverdo ser
executadas, sempre que possivel, em regides de menor solicitagdo; porém, quando
issc ndo for possivel, as emendas deverio apresentar total garantia de eficiéncia e
seguranca.

A executante podera substituir um tipo de emenda por outro, desde que
previamente aprovado pela FISCALIZACAO.

A montagem das barras das armaduras obedecera sempre as posicbes
indicadas nos desenhos.
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As barras deverdo ser devidamente amarradas a fim de ndo sofrerem
deslocamenios de suas posigées no interior das formas antes e durante a
concretagem.

Quando os desenhos de armaduras ndo indicarem os espacamentos entre
barras paralelas, nao deverao ser admitidas distancias inferiores aos valores minimos
prescritos pela NBR-6118.

O cobrimento de concreto sobre as barras das armaduras n3o podera ser inferior
aos valores mencionados no item 6.1.1.1 da NBR-6118.

Havendo necessidade de se deslocar alguma armadura que interfira com
tubulagdes, eletrodutos, chumbadores, insertos, etc., e se este deslocamento exceder
um didmetro da barra ou as tolerancias permitidas por norma, a nova posicao devera
ser comunicada a FISCALIZACAO e submetida a sua aprovagao, que podera, se julgar
necessario, exigir a colocacdo de armaduras adicionais de reforco na regido afetada
peio desloccamento.

As armaduras deverfo ser inspecionadas antes da concretagem a fim de
constatar estarem corretas, devidamente montadas, isentas de escamas de laminagso,
terra, argamassa, oleo, escamas de ferrugem ou outro material que possa prejudicar
sua aderéncia ao concreto.

Dosagem e controle do Concreto

O concreto podera ser preparado na prépria obra em ceniral ou betoneira, ou
fornecido por empresa especializada em concreto pré-misturado.

Para o concreto preparado na obra, por betoneira, os componentes deverdo ser
medidos em peso e separadamente.

3.1.10. Lancamento do concreto

A FISCALIZACAO sé podera autorizar o lancamento do concreto nas formas
apos a verificagéio e aprovacgio de:
Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas.

Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas
amarragdes.

Montagem correta e completa de todas as pecas embutidas na estrutura
(tubulagao, eletrodutos, chumbadores, insertos, etc.).

Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus pontos de apoio.

Rigorosa limpeza das formas e armaduras, bem como a necesséria vedacio das
formas.

Nao podera ser utilizado o conereto que apresentar sinais de inicio de pega,
segregacao, ou desagregagfo dos componentes, nio podendo ainda decorrer mais de
uma hora desde o fim do amassamento até o fim do langamento.

Para o langcamento do concreto, além do exposto nesta especificacdo, devera
ser seguido o item 11.2 da NBR-6118.
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O concreto ndo podera ser langado com altura de queda livre superior a dois
metros; em pecas estreitas e altas o concreto devera ser lancado por meio de funis ou
trombas ou entdo por janelas abertas nas laterais das formas.

Durante e apés o seu langamento, o concreto devera ser vibrado por meio de
equipamento adequado para ficar assegurado o completo preenchimento das formas e
a devida compactagao do concreto.

Os equipamentos a empregar sio os vibradores de agulha ou de supeificie,
dependendo da natureza da pega estrutural que esteja sendo concretada.

No adensamento com emprego de vibradores de agulha a espessura da camada
de concreto a vibrar devera ser da ordem de 75% do comprimento da agulha; nao
sendo satisfeita a condicio anterior: as opgcdes deverao ser o emprego da agulha em
posicdo conveniente ou o emprego de vibradores de superficie.

O tempo de vibragdo do concreto nio podera ser excessivo, devendo ser o
suficiente para assegurar a perfeita compactacéo de toda a massa de concreto sem a
ocorréncia de ninhos ou segregacgdo dos materiais.

As armaduras ndo deverdc ser vibradas para nao acarretar prejuizos na
aderéncia com o concreto em virtude de vazios que poderdo surgir ao redor das
mesmas.

3.1.11. Cura do Concreto

Depois de langado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto
devera ser protegide contra secagem, chuva, variagbes de temperatura e outros
agentes prejudiciais.

Durante o endurecimento o concreto nao podera sofrer vibragées ou choques
que possam produzir fissuragio na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia
com as armaduras.

Durante os primeiros 7 dias apés o langamento o concreto devera ser protegido
contra a secagem prematura umedecendo-se a sua superficie exposta.

Juntas de Concretagem

Sempre que for necessério interromper a concretagem da estrutura, a
interrupgao devera ocorrer em locais pré-determinados.

A concretagem sé podera ser interrompida fora dos locais indicados nos
desenhos com o conhecimento e autorizagdo da FISCALIZACAO. Nestes casos, a
interrupgéo devera ser prevista de modo a formar-se juntas de concretagem, na medida
do possivel, com a superficie normal a dire¢éo dos esforgos de compressao, devendo
ainda essas juntas ser armadas para resistir a eventuais esforgos de cisalhamento, de
modo a ndo diminuir a resisténcia da peca.

A concretagem de pilares e paredes que constituem apoio de vigas e lajes
devera ser interrompida no plano da face inferior da viga ou laje pelo tempo suficiente

J
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para ocorrer o assentamento do concreto, de modo a se evitar a formagéao de fissuras
horizontais nas imediacées do nivel de apoio.

3.1.12. Retirada de Formas e Escoramento

As formas e escoramento s6 poderao ser retirados depois que o concreto estiver
suficientemente endurecido de modo a apresentar resisténcia necessaria as
solicitagbes decorrentes das cargas que atuaro.

Nos casos normais os prazos minimos para retirada de formas e escoramentos
s80 0s seguintes:

Faces laterais: 3 dias.

Faces infericres, desde que deixem pontaletes bem encunhados e
adequadamente espacados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

As formas e escoramentos deverio ser retirados com cuidado de modo a nao
provocar choques e avarias na estrutura.

4. Cobertura e Projegbes
4.1. Estrutura de Cobertura

A estrutura de cobertura para a montagem do telhado, devera ser com a
exatidao que o projeto de estruturas metdiicas fornece, em dimenstes e espacamentos
que garantam a estabilidade e nao deformacdo da mesma, o tipo de matéria

empregado sera conforme norma vigente n&o podendo ser substituidc sem o
consentimento prévio da FISCAL[ZA CAO.

O espagamento maximo das pecas para apoio do telhado, devera seguir
especificagdes e deferminagées do projeio de estruiuras metdiicas e do fabricante,
sendo que as pecas metdlicas nao poderéo apoiar diretamente sobre as lajes, devendo
apoiar sobre vigas, pilares e alvenarias.

Os apoios das longarinas metdlicas de suporte das telhas deverdo ser fixos e
resistentes a tor¢ées e flexées causadas por intempéries como chuvas e ventos. As
pecas deverdo ser contra ventadas a fim de evitar esta tor¢ao conforme projeto.

Todas as ligagdes, soldadas ou parafusadas, deverio seguir fielmente ao projeto

de estruturas metalicas com espessuras, comprimento e locais especificados em
projeto

4.2, Cobertura com telha aluzinc:

A cobertura serd com telhas de chapa de ago zincado, ondulada,
espessura de 0 , Smm. A fixacdo serd com parafusos apropriados com ¢8 mm e 110
mm de comprimento e demais acessérios de acordo com as recomendagdes do
fabricante, devendo ter pelo menos 2 (dois) parafusos por telha em cada estrutura.
Deveréo ser utilizadas em conjunto com as cumeeiras, seguindo o mesmo modelo da
telha. Deverdo ser aplicadas ‘passarinheiras’ em PVC, no enconfro entre a coberiura
de telhas metdlicas e alvenaria, com o intuito de evitar a entrada de passaros e
morcegos no interior da edificag3o.
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4.3. Estruturas para Coberturas:

As esiruturas das coberturas deverdo ser metdlicas e seguir fielmente as
indicagdes do projeto arquitetonico, quaisquer alteragtes devem ser aprovadas pelos
autores do projeto. As tesouras e tergas serdo confeccionadas com perfis metalicos
com segdo minima e espagamento indicados em projeto. A estrutura para telha
calandrada devera ser executada em aco, perfil “I”, conforme indicagao de projeto.Toda
a estrutura devera receber fratamento anticorrosivo. As ftrelicas metalicas e perfis “I”
deverdo ser fixadas (ancoradas e contraventadas entri si) adequadamente a estrutura,
inclusive as tergas, de acordo com as recomendagdes do fabricante do telhamento.

4.4, Rufos:

Rufos serdo de chapa galvanizada n° 24, utilizando parafusos e buchas plasticas
para sua fixagéo.

4.6. Calhas:
As calhas serdo de concreto.
5. Aguas pluviais
5.1. GCondigdes Gerais

As instalagdes serdo executadas em condigdes totalmente operacionais, sendo
que o fornecimento de materiais, equipamentos € mao de obra devera ser previsto
visando a inclusdo de todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que
embora sejam indispensaveis para se atingir o seu perfeito funcionamento.

De maneira geral todas as tubulagdes serdo embutidas na alvenaria e na
estrutura, evitando aoc maximo influenciar a estatica dos elementos estruturais.

juncdes de toda a tubulacéo.

Os materiais a utilizar devem ser rigorosamente adequados a finalidade a que se
destinam a satisfazer as normas da ABNT.

Todos os materiais e equipamentos requeridos para esta instalagao, exceto nos
casos claramente identificados, deverao ser sempre novos e de qualidade superior.
Estes deveréo ser fabricados e instalados de acordo com as melhores técnicas para a
execuc¢do de cada um destes servicos. Nos locais onde esta especificacdo seja omitida
quanto a qualidade dos materiais e equipamentos a serem fornecidos, os mesmos
deverao ser da melhor qualidade possivel e aprovados pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera proceder aos servigos de supervisdo da obra através
de uma pessoa experimentada para este tipo de atividade, que devera ser responsavel
pela instalacdo, supervisionando o trabalho de operérios especializados nas suas
funcoes.

5.2.  Aguas pluviais

As tubulacdes para aguas pluviais serdo em PVC e PVC-R ¢ devem obedecer
ac que prescreve a norma EB-608 da ABNT.
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A tubulacéo sera executada de modo a garantir uma declividade homogénea em
toda a sua extens3o.

As juntas e as conexdes do sistema deverso estar de acordo com os materiais
da tubulagdo a que estiverem conectadas e as tubulagbes existentes onde serao
interligadas.

As caixas de areia serdo executadas em alvenaria 60x60cm com dobradica
escamoteavel para a sua remogao.

A instalacéo sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
com o projeto respectivo e com as especificacdes que se seguem.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada em sentido
oposto ao do escoamento.

Durante a execugéo das obras deverso tomadas especiais precaugbes para se
evitar a entrada de detritos nas tubulacges.

Serdo tomadas todas as precaugdes para se evitar infiltragdes em paredes e
bisos, bem como obstrucdes de ralos, caixas, ramais ou redes coletoras.

Antes da entrega a instalagdo serd convenientemente testada pela
FISCALIZACAO.

Toda instalag@o sera executada tendo em vista as possiveis e futuras operacdes
de desobstrucao.

6. Instalacbes elétricas
6.1. Generalidades

O objetivo do presente memorial descritivo e especificacbes ¢ descrever os
servigos, fixar normas gerais e especificar os materiais referentes ao Projeto Elétrico do
edifico em questao.

O projeto foi desenvolvido seguindo as diretrizes adotadas de acordo com o
contratante, através de sugestdes feitas pelas partes, tendo como objetivo o melhor
atendimento possivel ao proprietario, sem, entretanto, fugir da técnica adequada e sem
deixar de lado o aspecto da economicidade e praticidade da obra.

Todos os materiais a serem utilizados nas instalagbes deverdo ser novos e
estarem de acordo com as especificagbes deste memorial.

As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos serdo
protegidas contra acidentes, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagédo
fora do alcance normal de pessoas nao qualificadas.

As partes de equipamento elétrico que, em operagéo normal, possam produzir
faiscas deverdo possuir uma protecdo incombustivel protetora e ser efetivamente
separados de todo material combustivel.

Em lugares Umidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries,
onde o material possa sofrer agéio dos agentes corrosivos de qualquer natureza, serfio
usados métodos de instalagdo adequados e materiais destinados especialmente a essa

finalidade. \[] ‘
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Os eletricistas e seus auxiliares deverdo ser tecnicamente capaci itados paﬂ’a a
é'x‘éc‘:ugao daos trabainos de mswaagao, uevenuo oS Mesmas seguw 0 perjEl[D elaborado
da melhor maneira possivel. Quaisquer dividas, sempre procurar o Autor do projeto.

Os servigos deverdo ser entregues com as instalagdes em perfeito estado de
funcionamento, de acordo com a FISCALIZACAO do responsavel técnico da obra.

Qualquer alteracéo, em relagdo ao projeto e/ou emprego de material inexistente
na praca, so sera permitida, apds consulta ao Autor do projeto, sob pena de possiveis
danos as instalagdes.

6.2. Normas e codigos

Deverao ser observadas as normas e codigos aplicaveis ao servigo em pauta,
sendo que as especificacées da ABNT (Associacio Brasileira de Normas Técnicas)
seréo consideradas como elemenio base para quaisquer servigos ou fornecimentos de
materiais € equipamentos, em especial as abaixo relacionadas, outras constantes
desias especificacbes e ainda as especificacées e condigées de instalagdo dos
fabricantes dos equipamentos a serem fornecidos e instalados.

° NBR 5410 — Execucéo de instalagbes elétricas de baixa tensao;
® NBR 5413 — lluminamento de Interiores.
6.3. Descricédo da alimentagéo

A alimentagao é feita através do rebaixamento de alta tensao (Sub-estagao). A
medigdo é alimentada por um circuito trifasico em cabo Eprovinil 90°C 0,6/1,0kV com
classe de encordoamento 10. Da medigcdo, sai um circuito trifasico em cabo Eprovinil
80°C 0,6/1,0kV com classe de encordoamento 10 que alimentara o Quadro distribuicéo,
do qual serdo derivados circuitos para alimentagcdo do restante dos quadros de
distribuicao e circuitos terminais.

Sera feita toda alimentacéo a partir da sub-estacdo, nio incluso esta, que sera
ainda definida.

O dimensionamento de cabos, disjuntores e quadros seguira especificagdo do
projeto elétrico.

6.4. Quadro de distribuigdo

Os quadros de distribuicfio serdo construidos em chapa de ago, com espessura
minima de 1,5 mm, de embutir, pintura eletrostatica, porta de 1 folha, com fechadura e/
ou ftrinco, tampa interna removivel, acessorios para montagem de disjuntores e
barramento de neutro, fase e terra (SIEMENS, ELSOL, CEMAR ou equivalente do
mesmo padrao de qualidade).

Todos os cabos/e ou fios deverdo ser arrumados no interior dos quadros
utilizando-se canaletas, fixadores, abragadeiras, e serao identificados com marcadores
apropriados para tal fim.

As plaquetas de identificacdo dos quadros deverdo ser feitas de acrilico,
medindo 50x20mm e parafusadas nas portas dos mesmos. \Q/
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Apos a instalagao dos quadros, os diagramas unifilares dos mesmos deverao ser
armazenados no seu interior em porta planta confeccionado em plastico apropriado.

Serao instalados nos locais indicados no projeto, a 1,65 m do centro da caixa ao
piso acabado.

Os disjuntores de protecéo dos circuitos, instalados nestes quadros, encontram-
se indicados no diagrama unifilar.

6.5. Condutores elétricos

Todas as emendas ou derivagcdes, em condutores de bitola igual a 2,5 mm?,
serao feitas de acordo com a técnica correta e, a seguir, isoladas com fita isolante.
Para condutores com bitola superior a 6,0 mm?, deverdo ser usados conectores de
presséo, fita de autofuséo e fita isolante.

Qualquer emenda ou derivagdo, em condutores elétricos, s6 podera ocorrer no
interior de caixas de passagem, caixas de luminarias, interruptores ou de tomadas, e
nunca no interior de eletrodutos.

Para facilitar a passagem de condutores elétricos em eletrodutos, € aconselhavel
a tragéo dos mesmos por meio de arame galvanizado, n°. 12 BWG.

Os condutores deverdo ser instalados de forma que os isente de esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, ou com a do isolamento ou
revestimento. Nas deflexfes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou
maiores que os raios minimos admitidos para seu tipo.

Os condutores somente serdo instalados no interior dos eletrodutos e
eletrocalhas, apds a conclusédo do revestimento de paredes e tetos e, ainda, com os
mesmos completamente isentos de umidade e de corpos estranhos, a fim de néo
criarem obstaculos para a passagem dos mesmos.

Os condutores para alimentacéo de circuitos terminais seréo flexiveis na cor azul
claro para neutro, verde para terra, vermelho, preto ou cinza para fase e branco ou
amarelo para retorno. Para os circuitos de alimentacéo sera adotada a cor preta para
fios fase e azul claro para o neutro.

Especificagdes:

° Condutores para instalagao interna: Com isolamento 450/750V, singelos,
do tipo Antiflan;

e Condutores para instalagéo externa: Com isolamento 0,6/1kV, singelos do
tipo Antiflan;

o Fita isolante: Plastica, antichama (PIRELLI, 3M ou equivalente do mesmo

padrao de qualidade);

® Fita de autofusdo: Plastica, antichama (PIRELLI, 3M ou equivalente do
mesmo padrao de qualidade).

6.6. Eletrodutos e acessérios

=20 -

Joana Pl ek

CREARS 183.216




' S6 serdo aceu‘tos condutos e dutos que tragam impressos indicagdo de marca,
€ & procedencia.
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Os eletrodutos subterraneos internos serdo embutidos no piso; Eletroduto (Tigre
ou similar).

Nas emendas de eletrodutos, deveréo ser empregadas luvas, e nas mudancas
de direcéo de 90° curvas de mesma fabricacéo dos eletrodutos.

Ap6s a serragem ou corte do eletroduto, as arestas cortantes deverdo ser
eliminadas a fim de deixar o caminho livre para passagem dos condutores.

Nas jungdes de eletrodutos com caixas de passagem metdlicas, deverdo ser
utilizadas buchas e arruelas metalicas e, nas extremidades de eletrodutos em caixa de
passagem subterrénea, deverdo ser utilizadas apenas as buchas.

Os acessodrios, tais como buchas, arruelas, adaptadores, luvas, curvas,
conduletes, abragadeiras e outros, deverdo ser preferencialmente da mesma linha e
fabricac&o dos respectivos dutos.

Os eletrodutos deveréo estar completamente limpos e sem umidade quando da
passagem de condutores elétricos pelos mesmos.

6.6.1. Malha de aterramento

Dereva ser executada uma malha de terra constituida de hastes de aterramento

tipo copperweld de 5/8” x 3m, interligadas pér cordoalha de cobre nu de 50mm? através

de solda exotérmica. Deverdo ser instaladas 8 (oito) hastes de aterramento para que se

obtenha resisténcia minima de 100hms em terreno seco. Tanto as hastes quanto a

cordoalha de interligacéo deverao ser enterradas a uma profundidade minima de 50cm.

Devera ser executada uma caixa de inspecdo da haste principal construida em
alvenaria com tampa de ferro fundido tipo T-16.

A malha de aterramento executada devera ser interligada as malhas de
aterramento porventura existentes nas proximidades.

6.6.2. conduletes.
o Serao usados conduletes do tipo lpw 1”.
6.6.3. Luminarias

Os aparelhos para luminarias serdo fluorescentes, e obedecerd no que for
aplicavel a EB 142/ABNT, devendo ser construidas de forma a apresentar resisténcia
adequada e possuir espaco suficiente para permitir as ligacdes necessarias.

As luminarias flucrescentes seréo do tipo projetor para compacta industrial.

As luminarias foram escolhidas para dar aos ambientes um aspecto agradavel,
evitando o ofuscamento, devendo, entretanto, observar as capacidades luminosas
previstas, assim como as indicagdes ja contidas no projeto.

As luminarias serdo instaladas conforme o local, distribuidas de acordo com as
indicagdes do projeto, em posicdes previamente cotadas, de modo a garantir um bom
efeito de iluminagao em cada ambiente.

8.6.4.Lampadas
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Lampadas fluorescente compactas 26V, cor branca. Fabricante: PHILIPS;

6.6.5. Reatores

Todos os reatores e aparelhos de iluminacio, bem como para iluminacdo seréo
aterrados, de acordo com a indicagéo de projelo, podendo o fio terra ser de cobre nu
ou pirastic antiflan (PIRELLI, FICAR, REIPLAS ou equivalente de mesmo padrao de
qualidade), de preferéncia, na cor verde ou verde com listra amarela;

Os reatores para lampadas, serdo eletronicos, de alto fator de poténcia, partida
rapida, para 220V, ou 110W (Conforme a tensio da regiao), 60 Hz. Fabricantes:
PHILIPS.

6.6.6. Tomadas de corrente

As tomadas comuns, de sobrepor, serdo de 2 pélos+terra, universal, com placa
ou espelho na cor Branca, marca Pial, Linha Duale.

6.6.7. Condigdes para aceitagio da instalagio

As instalagées elétricas apenas serdo recebidas quando entregues em perfeitas

condi¢cdes de funcionamento, ligadas a rede exisiente, perfeitamente dimensionada e
balanceada e dentro das especificagées.

Todos os equipamentos e instalagbes deverdo ser garantidos por 24 (vinte e
quatro) meses a contar do recebimento definitive das instalagdes.

7.  Instalagbes de cabeamento estruturado (dados e voz)
8.1. Generalidades

O presente memorial ¢ parte do projeto para as instalacées de cabeamento
estruturado (dados e voz) do projeto acima descrito.

O projeto cabeamento esfruturado (dados e voz) a ser executado, devera
obedecer as normas vigentes no que diz respeito a tubulagdes e a fiagio.

8.2. Eletrodutos e acessérios

S6 serao aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicacdo de marca,
classe e procedéncia.

Os eletrodutos subterrdneos internos serdo embutidos no piso; Eletroduto (Tigre
ou similar).

Nas emendas de eletrodutos, deverdo ser empregadas luvas, e nas mudancas
de diregéo de 90° curvas de mesma fabricagzo dos eletrodutos.

Apds a serragem ou corte do eletroduto, as arestas cortantes deverdio ser
eliminadas a fim de deixar o caminho livre para passagem dos condutores.

Nas juncbes de eletrodutos com caixas de passagem melalicas, deverao ser
utilizadas buchas e arruelas metélicas e, nas extremidades de eletrodutos em caixa de
passagem subterranea, deverdo ser utilizadas apenas as buchas.
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Os acessorios, tais como buchas, arruelas, adaptadores, luvas, curvas,
conduletes, abracadeiras e outros, deverdo ser preferencialmente da mesma linha e
fabricagéo dos respectivos dutos.

Os eletrodutos deveréo estar completamente limpos e sem umidade quando da
passagem de condulores elétricos pelos mesmos.

8.3. Cabos légicos

As conexdes com o cabo serfio realizadas com pino macho RJ-45, ja as

interconexdes com as tomadas serdo através de cabo UTP — 4P categoria 6
(FURUKAWA ou similar).

8.4. Ponto [6gico

Foi previstc uma linha telefénica para dar conexdo aoc modem, as caixas de
saida para as tomadas logicas serdo de embutir em parede ou diviséria, com uma
tomada fémea CAT-5E em caixa 4"x 2" com placa, de cor branca.

8.5. Condigdes para aceitacio da instalagio

As instalagGes telefonicas e de cabeamento apenas serdo recebidas quando
enlregues em perfeitas condigdes de funcionamento, ligadas a rede existente,
perfeitamente dimensionada e balanceada e dentro destas especificagdes.

Todos os equipamentos e instalagdes deverdo ser garantidos por 24 (vinte e
quatro) meses a contar do recebimento definitivo das instalagdes.

9. Sistemas Contra Descarga Atmosférica - SPDA

Este sistema de protegao consiste em dois tipos: na colocacao de cabos
horizontais na captagéo, conforme planta e detalhes (gaiola de Faraday) , com
cabo de cobre ni # 35mm2, fixado por presilhas e terminais aéreos nas quinas e a
cada 5 metros de perimetro nos locais fora do alcance dos usuérios; no
aproveitamento da cobertura metdlica do volume a proteger como malha de
captagéo do spda devido sua caracteristica de captor natural. Nao foi usado
nenhum péra-raio do tipo Franklin em cima da estrutura, pois ndo ha nenhum
volume a proteger acima do nivel do telhado, como por exemplo, antenas. Caso
venha a ser instaladas estruturas metalicas no topo do prédio (antena coletiva de
tv, parabdlica, placas de aquecimento solar, boiler de agua quente, torres de ar
condicionado, eic), devera ser instalado um mastro com captor tipo Franklin,
superando a altura destas estruturas de 2 a 3 metros, de modo a protegé-las contra
descargas diretas. Todas as estruturas metdlicas no topo da edificagio deverao ser
interligadas ao SPDA no ponto mais proximo deste.

8.1. Descidas extenas na alvenaria

Algumas descidas serao externas com cabo de cobre nu # 35mm2,
protegidas com eletroduto de PVC rigido de 1", até a cobertura, fixados por
abragadeiras na parede.

Os condutores de descida devem ser firmemente fixados, de modo a impedir
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que esforgos eletrodinamicos, ou esforcos mecénicos acidentais (por exemplo,
vibragdo) possam causar sua ruptura ou desconexio.

Nao s&o admitidas emendas nos cabos utilizados como condutores de
descida, exceto na interligagdo entre o condutor de descida e o condutor do
aterramento, onde devera ser utilizado um conector de medigao.

Cada condutor de descida devera ser provido de uma conexdo de medigao
(caixa de inspegdo suspensa), instalada proxima do ponto de ligacdo ao eletrodo
de aterramento. A conexdo deve ser desmontavel por meio de ferramenta, para
efeito de medigées elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.

a2

Aterramento

Importante

E fundamental a conferéncia das conexdes/amarragbes antes das
concretagens e principalmente encaminhamento das bamras e pontos de conexdo
na laje. Recomenda-se testes de continuidade acompanhados de relatério emitido
por engenheiro eletricista responsavel e ART. A instalacio das barras e ligagbes
entre pilares e lajes devera ser executada pela construtora durante a concretagem
da estrutura. A captacéo e a equalizagéo de potenciais podera ser executada por
empresa especializada a qual devera emitir um relatorio técnico dos servicos
executados e ART junto ao CREA. O sistema devera ter uma manutencac
preventiva anual e sempre que atingido por descargas atmosféricas, para verificar
eventuais irmegularidades e garantir a eficiéncia do SPDA. Conforme o item 1 da
NBR-5419 o SPDA tem o objefivo de proteger edificagbes, estruturas,
equipamentos e pessoas. Porém no item 1.3 diz que as prescricbes desta norma
(NBR-5419) nao garantem a protegdo das pessoas e equipamentos elétricos ou
eletronicos situados no interior das zonas protegidas contra os efeitos indiretos
causados pelos raios, tais como parada cardiaca, centelhamento, interferéncias em
equipamentos ou queima de seus componentes causadas por transferéncia de
potencial devido a indugao eletromagnética.

Este projeio ndo poderd sofrer modificagbes sem a prévia autorizacdo
do projetista.

10. Pisos e Pavimentagdes
10.1. Contra Pisos

Os contra-pisos terao espessura de 5cm para dreas de transito leve (Pedestres,

cargas até 200kg, elc.), 8cm para transito de veiculos leves (Carros de passeio) &
10cm para veiculos pesados (até 4 tonelas de tara), excluidas carretas, devendo este
ultimo receber internamente a 2cm da terra malha de ferro 5.0mm bidirecional.

Para areas superiores a 50m?2 devera ser utilizado juntas de dilatagéo a cada

quadrante de 150x150cm, em todo o ambiente, sendo os mesmos concretados em
“xadrez” com intervalos minimos de 3 dias.

Retirar da superficie todo material estranho ao contra-piso, tais como restos de

forma, pregos, restos de massa, efc.
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Definir o nivel do piso acabado e tirar mestras. Caso esteja previsto caimento no
piso a ser executado sobre o contra-piso, este caimento também devera ser
considerado na execucao do contra-piso.

As mestras indicardo o ponto de menor espessura do contra-piso, o qual ndo
devera ser inferior a 2cm. Caso haja ocorréncia de alturas superiores a 3,5cm, o
contra-piso devera ser executado em 02 camadas, sendo a segunda executada apds a
cura da primeira, que ndo sera desempolada, apenas sarrafeada.

Varrer a camada sob o contra piso e molha-la a fim de evitar a absorgao da agua
da argamassa pela superficie da base.

Sobre a base aplicar uma nata de cimento, com o objetive de aumentar a
aderéncia, espalhando-a em seguida com o uso de vassoura de piacava.

Espalhar a argamassa do contra-piso (consisténcia de farofa) nas areas
delimitadas pelas juntas, espalhando em seguida o material por toda a &rea e
compactando com o uso da colher de pedreiro.

Em seguida deve-se sarrafear a argamassa, observando-se os niveis
previamente definidos.

Na execugdo do acabamento superficial, deve-se observar o tipo de piso a ser
executado sobre o contra-piso: ceramico ou cimentado liso.

ApGs se obter o nivelamento e compactagio do contra-piso, retiram-se as
mesiras preenchendo-se os espagos com argamassa.

Efetuar cura com aspersdo de agua por pelo menos 03 dias consecutivos,
durante os quais devera se evitar o transito no local.

11. Sistema de protecdo e combate a incéndio e panico

Rede de Incéndio - Equipamentos

Os extintores portéteis seréo distribuidos no edfficio conforme o projeto de prevencao e combate
a incéndio, devendo ser fixados na parede através de suportes metdlicos apropriados e
sinalizados com faixas padronizadas colocadas logo acima do extintor, conforme detalhes
constantes no projeto. Em todos os extintores serdo afixadas etiquetas de controle, contendo
nimero da unidade, tipo, data da carga, data para a proxima recarga, data para o proximo teste
da unidade (carcaga).

Serdo instalados extintores j& carregados com tipo e capacidades indicados em projeto e
fabricados de acordo com a NBR-11716.

12. LigagOes Definitivas e Certiddes

Cabera & CONTRATADA, ap6s a concluséo da obra e antes da enfrega final da
mesma, providenciar todos os tramites para regularizagio das ligagbes de agua,
esgoto, energia e telefonia junto as concessiondrias locais e Prefeitura Municipal
(Habite-se) e Corpo de Bombeiros (AVCB).

As despesas, decorrentes das providéncias descritas no paragrafo anterior,
deverdo estar incluidas na taxa relativa aos Beneficios e Despesas Indiretas (BDD,
adotada pela CONTRATADA na composi¢éo de seus precos unitirios.
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13. Limpeza da obra

Antes da entrega definitiva da obra serdo implementados todos os trabalhos
necessarios a desmontagem e demolicdo de instalagées provisérias utilizadas na obra.

Serdo devidamente removidos da obra todos os materiais e eguipamentos,
assim como pecas remanescentes e sobras ndo utilizadas de materiais, ferramentas e
acessorios.

A limpeza sera feita de modo a ndo danificar outras partes ou componentes da
edificacao.

Sera dedicado particular cuidado na remogao de quaisquer detritos ou salpicos
de argamassa endurecida das superficies.

Serdo removidas cuidadosamente todas as manchas e salpicos de tinta de todas
as paries e componentes da edificagao, dando especial atencéo a limpeza dos vidros,
montantes em aluminio anodizado, luminarias e metais. Os servigos executados que
exigitem a interferéncia em outras instalagbes deverd ser reparado pela
CONTRATADA sem qualquer 6nus a INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA — IFFar /
RS /RS.

Para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito estado, a CONTRATADA

executara todos os demais arremates que juigar necessarios e 0s que a
FISCALIZACAO determinar.

Devera ser removido todo o entulho da obra, deixando-a completamente livie e
desimpedida de quaisquer residuos de construgao.

Serao limpos e varridos os acessos, assim como as areas adjacentes que
porventura tenham recebido defritos provenientes da obra.

Na entrega definitiva da obra a empresa devera fornecer setor de Engenharia do
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - IFFar / RS o repasse das garantias dos
materiais fornecidas pelos fabricantes juntamente com copia das notas fiscais dos
respectivos produtos.

Os casos omissos e eventuais dividas que surgirem no decorrer do servigo
serdo esclarecidos exclusivamente com a FISCALIZACAO.

14. Fotografias

Apds a conclusdo da obra, deverdo ser providenciadas duas fotografias
do edificio acabado, em angulos diferentes, no tamanho 20 x 25 cm, colocadas
em quadros emoldurados e envidragados, com indicacdo do nome da unidade e
data da concluséo da obra.

As despesas, decorrentes das providéncias descritas no paragrafo
anterior, deverdo estar incluidas na taxa relativa aos Beneficios e Despesas
indiretas (BD!), adotada pela CONTRATADA na composicdo de seus pregos
unitarios.
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Na entrega definitiva da obra a empresa devera fornecer setor de
Engenharia da IFFar-RS o repasse das garantias dos materiais fornecidas pelos
fabricantes juntamente com copia das notas fiscais dos respectivos produtos.

Os casos omissos e eventuais duvidas que surgirem no decorrer do
servico serdo esclarecidas exclusivamente com a FISCALIZACAO.
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MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS

IFF-RS — SANTO AUGUSTO — TERMINAL DE ONIBUS

Goiania, 09 de Janeiro de 2015.

OBRA: IFF-RS — Santo Augusto — Terminal de Onibus
LOCAL: Rua Fabio J. Andolhe, 1100 - Santo Augusto-RS.

Proprietario: Instituto Federal Farroupilha

o
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MEMORIAL DESCRITIVO
SPDA fi. 1

O presente projeto de Protegio Contra Descargas Atmosféricas — SPDA - tem o objetivo de proteger a
area fisica da edificacio denominada Terminal de Onibus. O projeto foi elaborado segundo a norma da
ABNT NBR-5419:2005 ¢ com dados estatisticos e niveis cerdunicos da regifio do Santo Augusto. Os dados
fornecidos pelo construtor e ainda o trabalho conjunto foram parfmetros utilizados para confecgio deste
projeto.

As marcas de fabricantes citadas neste memorial servem de referéncia para orgamento e compra de

materials.

RIS Y
[

A estrutura foi classificada de acordo com a tabela B.6 com nivel de protecio II, seguindo as
determina¢des da Norma Técnica NBR-5419:2005 da Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

O modelo adotado para o SPDA da Edificagiio foi o aparente de sobrepor, com malha de captagdo e

descidas nfo naturais.

AN AT A

Sera usado o método da gaiola de Faraday, usando o método de captagfo natural (proprio telhado).

Toda a cobertura, de acordo com o projeto arquitetdnico, ¢ feita por telhas do tipo Metdlica, utilizando
entdo a prépria estrutura como captor natural do sistema, utilizando terminais de pressio com um furo para
interligar as descidas e a estrutura metalica.

N&o foi usado nenhum para-raios do tipo Franklin na estrutura, pois ndo ha nenhum volume a proteger
acima do nivel do telhado além do ja existente, como por exemplo, antenas e caixa d'dgua. Caso sejam
instaladas estruturas metalicas no topo da edificagfio (antena coletiva de TV, parabolica, placas de aquecimento
solar, boiler de dgua quente, torres de ar condicionado, etc.), devera ser conectado a um mastro captor tipo
Franklin, onde este devera superar a altura destas estruturas de 2 a 3 metros, de modo a protegé-las contra

descargas diretas. Todas as estruturas metalicas no topo da edificagio deverfio ser interligadas a malha de
SPDA.

O sistema de descida consiste em instalar cordoalhas de cobre nu #35 mm? ao longo de cada descida,
fixadas por presithas fabricadas em latio a cada metro. Estas cordoalhas ao chegarem a uma altura de
aproximadamente 2,40 metros do piso acabado, adentraram em um eletroduto fabricado em material PVC
(fixado na propria edificagio por meio de abragadeira tipo “D”) chegando ao encontro de uma caixa de
inspego suspensa, esta por sua vez tem a finalidade de desconectar a malha de cobertura do sistema de
aterramento para efetuar medic3es futuras e/ou de manutengio. Ao passar pela caixa de inspego suspensa, a

cordoalha continua a passar pelo eletroduto de PVC até encontrar a caixa de inspego de piso, mantendo a
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MEMORIAL DESCRITIVO
SPDA fl. 2

continuidade de todo o circuito.

sob Rdihong
O aterramento deste sistema consiste na inser¢io de hastes tipo copperweld 5/8” x 2,40m onde a

interligagiio dos pontos ¢ feito por cordoalha de cobre nu #50 mm? conforme consta em projeto.

A interligagio do conjunto malha-haste ¢ feita por solda exotérmica garantindo assim uma resisténcia
mecanica consideravel além da continuidade ali presente proporcionando o correto escoamento da descarga

atmosférica 4 terra.

Deverfio ser previstos pontos de mediglo feitos por Conectores de Medigdo em bronze com 4 (quatro)
parafusos para cabos de cobre #16-70 mm? nas cordoalhas que interligam as malhas de cobertura e a malha de

aterramento, facilitando assim o processo de verificagiio do sistema sem tirar a garantia de continuidade.

A captagiio e a equalizagio de potenciais poderfio ser executadas por empresas especializadas a qual

devera emitir relatorio téenico (laudos) dos servigos executados € ART junto ao CREA

No projeto foram previstas duas caixas de inspe¢io para aterramento com o intuito de interligar sistemas

vizinhos, visando a equalizagio de condutores que formam a matha de terra.

O arranjo, a equalizagio e as dimensdes do sistema sdo mais importantes que o proprio valor da
resisténcia de aterramento, porém € necessario que o sistema mantenha uma resisténcia de terra inferior a 10
Ohms, para garantir o devido escoamento da descarga atmosférica. Foi considerado além das hastes de

aterramento, Gel quimico para tratamento do solo com o intuito de reduzr a resisténcia de terra a0 maximo.

AN B St st AN T
Esta especificaghio estabelece os principais requisitos técnicos para o fornecimento (incluindo fabricagdo

e testes) dos materiais utilizados.

Exigéncias adicionais ou dispensa de atendimento das exigéncias desta especificaglo estarfio sujeitas a
prévia aprovagio do orgo responsavel. O fornecimento compreendera os equipamentos relacionados,
completos, testados e prontos para instalagio, tudo de acordo com esta especificagdo, incluindo todos os
componentes inclusive aqueles que, embora aqui nfio mencionados explicitamente, sejam necessarios para seu

bom funcionamento.

Visto que esta edificagio é cercada por outras ja existentes, ¢ necessario a nterligagio das demais

malhas de aterramento e/ou captagdio com as demais para que o sistema seja totalmente equalizado.

LA A

Todos os condutores deverfio ser livres de emendas ou derivagdes, a nfo ser nos pontos de emendas

previstos no projeto, e fisicamente arranjados de acordo com o projeto.



MEMORIAL DESCRITIVO
SPDA fl. 3

Todos os cabos de cobre nu deverfio atender a NBR-6524, cabos de cobre isolado a NBR NM — 247-3.

I,

frox o PIEsION (1N

As hastes de aterramento deverSio possuir um revestimento de cobre eletrolitico de pureza minima de

95% sem tracos de zinco, atendendo a NBR-13571.

Deverfio ser observadas as normas e codigos aplicaveis ao servigo em pauta, sendo que as especificages
da ABNT (Associaglio Brasileira de Normas Técnica) serfio consideradas como elemento base para quaisquer

servicos ou fornecimentos de materiais e equipamentos.

Para manter o mesmo potencial elétrico entre as massas, estas deverfo ser aterradas, através de conexdo

ao condutor de equipotencialidade:

o Rede de eletrocalhas e perfilados metalicos dos circuitos elétricos internos das edificag3es;
o Carcagas dos aparelhos de ar condicionado, assim como os seus dutos metalicos;

e TubulagBes metalicas de agua, de um modo geral;

o Carcagas das bombas d’agua e componentes metalicos a elas associados;

o Partes metalicas dos quadros de distribui¢do;

e  Massas metalicas de um modo geral.

Essas equalizagdes deverfio ser feitas por meio cabo de cobre #16 mm?* A conexdo do cabo as massas

metalicas devera ser feita por conectores bimetalicos a fim de evitar a corroséio galvéanica dos mesmos.

N3o serfio permitidas, em qualquer hipotese, emendas nos cabos de interligagio das hastes. As conexdes
s6 serfio permitidas se forem feitas com conectores apropriados, garantindo perfeita condutibilidade do sistema.

Nas conexdes realizadas no solo, deverfio ser empregadas soldas exotérmicas.

Ao final da implantagiio a Contratada devera apresentar laudo comprovando a continuidade de todo o
sistema (conforme Anexo E da NBR-5419), laudo de Medigco Ohmica, assinado por Engenheiro Eletricista
devidamente registrado no Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia (CREA), e a apresentagdo da ART.

i R e . RURR A

Os sistemaé implantados de acordo com a Norma visam & protegio da estrutura das edificagdes contra as
descargas que a atinjam de forma direta, tendo a NBR-5419:2005 da ABNT como norma basica.

E de fundamental importancia que apds a instalagio haja uma manutengfo periodica anual a fim de se
garantir a confiabilidade do sistema. SHo também recomendadas vistorias preventivas apos reformas que

possam alterar o sistema e toda vez que a edificagio for atingida por descarga direta. Principalmente, quando as

mesmas forem solicitadas por uma descarga atmosférica.

Ao final dos servigos espera-se obter instalagSes em condigdes totalmente operacionais.

W



MEMORIAL DESCRITIVO
SPDA fl. 4

A execugio dos servigos deverd ser realizada por empresas especializadas.

Ao final da obra, a Contratada deverd fornecer desenhos de acordo com o PROJETO efetivamente
executado (desenhos “AS-BUILT™), contendo todas as modificages que porventura tenham sido executadas
em funglo de aspectos imprevisiveis tais como tubulacSes e estruturas ocultas que obriguem a mudanga de

localizag8o de equipamentos e desvios no acabamento.

A contratada devera estar aparelhada com ferramentas, equipamentos, instrumentos de medigio e ensaios
¢ maquinas necessarias a obra, bem como manterd pessoal habilitado ¢ em numero suficiente a perfeita

execugio dos servigos.

Todas as instalagSes deverfo ser executadas com esmero € bom acabamento, com todos os captores,
cabos/barras de descida, eletrodutos, caixas e demais equipamentos cuidadosamente fixados e firmemente

ligados as estruturas de suporte, formando um conjunto mecénica e eletricamente satisfatério e de boa

qualidade.

IFF-RS — Santo Augusto — Terminal -~ SPDA (Pr01a02) - 01/02
Térreo - Malha de Aterramento, Cobertura — Malha de Captagfio, Corte “A-A”, Notas ¢ Legenda.

IFF-RS — Santo Augusto — Terminal — SPDA (Pr01a02) - 02/02
Detalhes Gerais.
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Em anexo impresso. e

Goiania, 09 de outubro de 2016.

A viade R. Zardhi
Arquiteta ¢ Urbanista
CAU A52588-0



MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE
INSTALACOES ELETRICAS

IFF-RS- SANTO AUGUSTO - TERMINAL DE ONIBUS

Goiania, 08 de Janeiro de 2015.

OBRA: IFF-RS- Samto Augusto — Terminal de énibus

LOCAL: R. Fabio J. Andolhe, 1100 - Santo Augusto / RS

Proprietario: Instituto Federal Farroupilha

Rua C-267 - Esquina com Rua C-178 | Qd. 612 | Lt. 16 | Setor Nova Suica | Tel.: (62)3941-8808 | Goiania | GO | www.brazcampos.com. br/site/




Descrigdo do empreendimento
Proprietario: Instituto Federal Farroupilha
CNPJ:

Local: IFF-Santo Augusto / RS

Enderego: R. Fabio J. Andolhe, 1100
Cidade: Santo Augusto / RS.

CEP:

O empreendimento € composto por uma edificagio 4 construir no Campos IFF-RS-Santo Augusto. A partir dai houve a
mmplementagdo de novos quadros e circuitos derivados nas instalagdes elétricas, vale ressaltar que ndo foi feito uma
verificagdo do existente no Campos ¢ o cliente esta ciente de todos os fatos.

Abrigo dos motoristas:
o Planta Baixa, Quadros de Cargas, Quadros de Demandas, Diagramas, Lista de materiais, Detalhes, Legendas
e Notas — Prancha 01/01.

i
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s CONTRATADA - Empresa a ser comntratada pelo proprietario para execugfo das obras € servigos
s  PROPRIETARIO — Proprietario do prédio e responsavel pela Construgio basica da edificagéio.
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A finalidade € a implanta¢io das instalagBes elétricas na edificagio para o uso de equipamentos ¢ aparelhos

eletrébmco, ou seja, garantir o fluxo de energia em toda a edificagio.

Claxs e passagom

= Tipo: em chapa metalica, dimensdes indicadas em projeto, conforme a aplicagio.

= Fabncante: TAUNUS, CEMAR ou equivalente.

s Tipo: em aluminio fundido, com tampa vedada a prova de agua e detritos, dimensdes indicadas em
projeto, conforme a aplicagio.

e Fabncante: WETZEL, MOFERCO ou equivalente.

= Aplicagdo: para passagem de cabos.

Tipo: cabos de cobre, com isolagio de XLPE/EPR niio propagante a chama ou de gases toxicos, classe
de isolagio de 0,6/1,0 KV,

s Tipo: fios e cabos de cobre, flexiveis (encordoamento classe 5) com isolagio de PVC nio propagante &
chama ou de gases toxicos, classe de isolagio 450/750 V,

s Fabricante: ALCOA, CONDUSPAR, FICAP, PIRELLI, INDUSCABOS, IPCE, NAMBEIL REIPLAS,
PHELPS DODGE ou equivalente.

w  Aplicago: circuitos alimentadores dos quadros distribuidores e circuitos para tormadas de energia junto
aos postos de trabalho, condutores com isolagio 0,6/1,0 KV em instalagdes subterrdneas ou sujeitas as
intempéries.

Tipo: Eletromagnético, padrio Europeu (nomma 1EC), capacidade de Ruptura 10kA @

e Fabricante: Siemens ou similar.




Aplicagio: No quadro de forga de Baixa Tensio QD1

4 PN -
s il T a

Tipo: Auto colante
Fabricante: Brady ou Panduit

Aplicagdo: Identificagio de cabos, quadros, tomadas, ete.

S brnoadei as

Tipo:De nylomn, na cor branca
Fabricante:Cemar ou similar
Aplicagfio:Organizagio de cabos em racks, eletrocalhas e quadros
COENOT
Tipo:Para quadros de distribuigfio — plaquetas de identificagiio (adesiva ou acrilica), tampa de acrilico,
barramentos, trilhos DIN, conforme projeto do quadro.

Aplicagio: Quadros de energia, conforme projeto.
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Tipo: Macho ¢ fémea 3 pinos
Fabricante: Pial ou similar
Aplicagio: Rabichos para luminarias
undro eleiyen
Tipo: em chapa metalica, com barramento trifasico de neutro e de terra, grau de protegio IP55, de
sobrepor (ou embutir), conforme detalhe em projeto.
Grau de Protegio IP 55 conforme NBR 6146,
Modelo de instalagio regulavel;
Montagem de embutir com porta e entrada reversiveis;
Completos, com acessonos e etiquetas de identificagiio dos circuitos;
Pintura externa em epoxi, RAL-7032 e pintura interna anti-corrosiva;
Com fechos;
Barramento de neutro e de protegio (PE);
Corrente nominal do barramento principal conforme diagrama unifilar
Caixa em chapa 16, placa de montagem em chapa 14 ¢ espelho em acrilico, nas dimensdes indicadas em
projeto.
Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410/2004.
Fabricante: TAUNUS, CEMAR ou equivalente.
Aplicagio: quadro de distribuigio dos circuitos e para os disjuntores de protegio.
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Tipo: terminal tipo anel, espessura 0,81 mm, para cabos bitola 2,5 mm2, em cobre eletrolitico revestido
de estanho por processo de eletrodeposigio.

Fabricante: AMP, INTELLI, MAGNET ou equivalente.

Aplicagdo: terminagio de cabos flexiveis.

g2 isoinnm

Tipos: fita anti-chama convencional e auto-fusao. w/
Fabricante: PIRELLI ou equivalente.

Aplicagdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.



Todas as instala¢des, materiais e equipamentos fornecidos e utilizados na mnstalagiio da subestagiio, bem como
0s servigos relativos devem atender as seguintes normas:
= NBR 5410/2004
=  Nommas das Concessionarias locais de Energia.
@ Nommas da ABNT para materiais ¢ componentes

@ NR-10 - Seguranga em Instalages Elétricas e Servigos em Eletricidade

VTR

onstantes destes projetos serfio executados por empresa com experidncia comprovada, mao-
de-obra e ferramental de acordo com NR-10. Sera exigida, comprovagio de participagio de curso referente & NR-10.

Devera ser feita a isolagio dupla ou refor¢ada, dimensionada para a tensdo mais elevada presente ou isolagio
basica e blindagem de protegdio, também dimensionada para a tenséo mais elevada presente que deve ser provida, entre
as partes vivas de dispositivos como relés, contatores e chaves auxiliares e quaisquer partes de um circuito de tensio mais
elevada, uma separagéo de protegio pelo menos equivalente aquela existente entre os enrolamentos primario e secundario
de um transformador de separagio de seguranca.

Devera possuir 0 uso de barreiras ou involucros, como meio de protegio basica, destina-se a impedir qualquer
contato com partes vivas. As partes vivas devem ser confinadas no interior de invélucros ou atrés de barreiras que
garantam grau de prote¢io no minimo IP55. Admite-se que aberturas maiores possam ocorrer, durante a substituigio de
partes (como na troca de ldmpadas ou fusiveis), ou serem necessarias ao funcionamento adequado de um equipamento ou
componente devem ser tomadas precaugdes para impedir que pessoas ou animais toquem acidentalmente as partes vivas.

As barreiras ¢ involucros devem ser fixados firmemente e apresentar robustez e durabilidade suficientes para
preservar os graus de prote¢do exigidos e a separagio adequada das partes vivas, nas condigdes de servigo normal
previstas, levando-se em conta as condigdes de infludncias externas pertinentes.

Todos os reatores de 1dmpadas fluorescentes deveriio possuir alto fator de poténcia e TDHI<5%.

Para suprimento de energia elétrica da referida obra ¢ necessario fazer derivagio da Rede Secundara da
Concessionaria, dai saem o ramal de entrada subterrineo que alimentari o Quadro de Distribuigio Geral-QDG, e de onde

serdo derivados circuitos para alimentagiio dos novos Quadros indicades no projeto;,
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O alimentador subterréneo, trecho compreendido entre o QDG da e da Edificagio e os novos Quadros, serdo
utilizados condutores de cobre dupla isolagio XLPE/EPR 90° 0,6/1KV, (Se¢Bes indicadas no projeto) encordoamento

classe 5, nas seguintes cores: Fases preto, Neutro azul-claro. Seriio alojados em eletroduto PVC rigido de 1Xe100mm.

O Construtor fornecera e instalara todo interior (disjuntores, contatoras, barramentos, fiagio, protetores, etc) dos
quadros e a distribuigdo de circuitos, para os locais, conforme projeto.

Todos os quadros possuirfio barra de aterramento e Grau de Protegdo IP 55 e deverdo possuir barreiras como
protegio basica contra choques elétricos.

Os quadros deverdo ser adequados a disjuntores padrio DIN.

Dos medidores de distribuigdo geral sairio os circuitos secunddrios que vio alimentar os circuitos de luz forga.

Todos os quadros serdio de Embutir ¢ deveréio ser devidamente aterrados; circuitos devidamente identificados e
etiquetados, FAB. Cemar, Siemens ou tecnicamente equivalente, contendo: disjuntores com seus respectivos tipos e

capacidades indicadas nos digramas unifilares; P

&



Serdo mnstalados nos locais indicados no projeto, todos a 1,30 m do centro da caixa ao piso acabado;,

Os disjuntores de protegho dos circuitos, instalados nestes quadros, encontram-se indicados no esquema unifilar,
referéncia (SIEMENS, GE, SOPRANO ou equivalente do mesmo padrio de qualidadey;

Os circuitos principais e parciais serio protegidos por disjuntores termomagnéticos unipolares ¢ tripolares com
amperagem indicada no diagrama unifilar, da marca Siemens ou similar;

Todos disjuntores no diagrama unifilar do projeto devera possuir curva de disparo tipo C;

Todos os quadros de distribuigio deverio ter suas fases balanceadas, quando a edificacio estiver em pleno
funcionamento, devendo ser feitas as devidas adequagdes, caso necessario.

Abrigara os disjuntores dos circuitos projetados e dispositivos de protegio (DR’s), que serdo identificados por
relagiio anexa a propria tampa do quadro que serdo de embutir (conforme item 10.3.9 alinea “¢” da NR-10).

Todos os quadros deverdo ser dotados de barramento de neutro e de protegédo (PE), € no interior da tampa frontal,
deve constar de diagrama unifilar atualizado, conforme especificado em projeto para facil manutengdo dos equipamentos.
Toda e qualquer modificagio que seja necessario a troca de equipamento ou fios/cabos por motivo de aumento de carga
dever ser atualizada no diagrama para futuras manutengdes.

O cobre utilizado nos barramentos devers ser do tipo eletrolitico com 99,00% de pureza; os barramentos deverio
ser pintados ou identificados com fitas nas cores recomendadas pela ABNT (fases amarelas, verdes e violeta, neutro
cinza).

Os dispositivos e parafiisos de fixagho das barras deverfio ser de ago de alta resisténcia. Para os condutores de
prote¢io e neutro, no caso de cabos ou barramentos,

Devem ser usadas, no caso de identificagiio por cor, as cores verde-amarelo (ou verde) e azul claro, como indicado na
NBR-5410.

Todos os quadros deveréio possuir placa de identificagdo conforme especificado no projeto, como 0s mesmos
dizeres contidos nos projetos.

ATENCAO: Na execugio da instalagio deve-se tomar cuidado para que niio haja mistura dos condutores de neutro
dos conjuntos de circuitos protegidos por DRs. O que ocasionaria o desarme do dispositivo.

Devera ainda ser observado que os aparelhos a serem instalados em circuitos protegidos com DR Devera possuir
classe de isolamento I ou II segundo a NBR 6151 (Classificagdo dos equipamentos elétricos e eletronicos quanto a
protegdo contra os chogues elétricos).

Equipamentos classe I s3o aqueles cuja protegao contra choques elétricos ndio depende somente da sua isolagdo,
mas inclui também uma precaugio adicional de seguranga (fio terra) para a ligagdo das massas ao condutor de protegdo
da instalagio.

Equipamentos classe 11 sdo aqueles cuja protegio contra choques elétricos nfo depende somente da sna 1solagéo,
mas inclui também precaugdes adicionais de seguran¢a como isolagdo dupla ou reforgada (resisténcias blindadas).

Todos os quadros de distribuigio destinados a instalagdes residenciais e andlogas devem ser entregues com a
seguinte adverténeia:

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desli gando algum circuito ou a instalagio inteira, a causa pode ser uma
sobrecarga ou um curto-circuito. Desli gamentos frequentes sdo sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus
disjuntores ou fisiveis por outros de maior corvente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um

disjuntor ou fusivel por outro de maior corvente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior

secdo (bitola).



2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automdtica de prote¢iio contra chogues elétricos
(dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.

Se os desligamentos forem freqiientes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave néo tiverem éxifo, isso
significa, muito provavelmente, que a instalacio elétrica apresenta anomalias internas, que s6é podem ser identificadas
e corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO
DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA
INSTALACAO.

Todo cabeamento indicada em projeto, as eletrocalhas, eletrodutos caixas de passagem e acessorios aparentes das
tubulagdes aparentes de todos os pavimentos, a partir da subestaciio serdo executadas pelo Construtor.

Os condutores dos circuitos deverdo receber identificagio do circuito com anilhas e etiquetas emn ambas as
extremidades e em caixas de passagem.

As ligagGes dos condutores aos componentes elétricos devem ser feitas por meio de terminais de compressio
apropriados. Todos os condutores devem ter seu préprio terminal. Nas derivagdes de condutores, as emendas devem ser
bem feitas, cobertas por fita auto-fusfo e fita isolante.

Toda cabeagio deve ter identificagio complementar por cores de isolagio: fase (vermelha), neutro (azul claro),
terra (verde ¢/ faixa amarela ou somente verde).

As tubulagdes metalicas ¢ eletrocalhas devem ser aterradas, principalmente as tubulagdes metalicas oriundas de
areas externas a edificagio (ex. tubulagiio de antenas).

Eletrodutos aparentes ou em entreforros, pisos elevados, pogos e outros espagos de construgio, devem ser metalicos.

Os cabos na entrada ¢ saida de eletrocalhas, canaletas, conduletes e caixas, deveriio ser protegidos por prensa
cabos.

Todas as caixas deverfio ter as rebarbas removidas ¢ serem dotadas de buchas e arruelas na conexfio com
eletrodutos.

Todos os condutores instalados subterraneos devem ter isolagiio 0,6/1kV.

ey

Recomendam-se os seguintes procedimentos, a fim de resguardar a seguranga do pessoal e dos equiparnentos em

subestagdes de consumidores.

s Toda e qualquer manobra somente podera ser feita por pessoa capacitada ¢ devidamente autorizada.

= Quando for autorizada a execugdo de uma manobra, a ordem deve ser transmitida com clareza e precisio.
Deve certificar-se de que a pessoa encarregada da manobra entendeu corretamente a ordem dada.

@ Antes de executar qualquer manobra deve-se planeji-la e concentrar-se com atengiio sobre o que se vai
fazer, agindo calmamente e com seguranga. Deve-se certificar de que niio ha perigo de acidentes.

= Todas as manobras, mesmo as que sfo feitas por meio de volantes ou alavancas, devem ser efetuadas,
pisando-se sobre estrado isolado e usando luvas de borracha com isolagio adequada a tenséio de servigo.

@ Antes de se usar 0s equipamentos de seguranga (escada, bastdo, 6culos, calgado, capacete, cinto, luvas de
borracha, estrado isolado, extintor de incéndio e etc.), deve-se verificar o estado em que esses
equipamentos se encontram e se sdo apropriados para 0 servigo a executar.

@ Nunca se deve desligar as chaves seccionadoras ou chaves fusiveis destinadas 4 abertura sem carga,

quando houver carga ligada nos circuitos dessas chaves.



Deve-se colocar em lugar visivel wmn quadro com o diagrama unifilar da instalagdo, utilizando a
simbologia padronizada pela ABNT, a fim de facilitar a manobra.

Devera existir uma placa de adverténcia indicando a necessidade de ée aterrar os capacitores, apos a
abertura do disjuntor.

E obrigatério o uso de equipammentos de prote¢do individual (EPI) e equipamentos de protegdo coletiva
(EPC) apropriados, em todos os servigos de operagio das instalagdes elétricas de média tensio, exceto
nos casos de operagiio remota onde as medidas de protegiio contra contato direto e indireto atendam &
NBR 5410.

Quande um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagio inteira, a causa pode ser
uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sfo sinal de sobrecarga. Por isso,
NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem)
simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes,
a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior segiio (bitola).

Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegio contra chogues elétricos
{dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente. Se os desligamentos forem
frequentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave nfio tiverem &xito, isso significa, muito
provavelmente, que a instalagéo elétrica apresenta anomalias internas, que s podem ser identificadas e
corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA
A ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE
VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALAGAO.

"As  tomadas, antes de sen uso, devem ser testadas com a  verificagdo
da polaridade correta dos pinos. Polariza¢fio das tomadas 2P+T padrio NBR 14136 fase - pino direito;
neutro (ou fase nos sistemas bifasicos) - pino esquerdo; e terra - pino central. A ligagio dos condutores
as tomadas deve ser através de terminais pré-isolados adequados & bitola dos cabos. As emendas dos
cabos elétricos sdo sempre isoladas com fita de autofusio e recobertas com fita isolante antichama."
Os disjuntores serio para fixagao rapida, série N, curva C, de ampacidade adequada e fabricagio Siemens
ou similar. Os barramentos deverdo ser cobertos por uma placa de policarbonato (conforme item 10.3.9
alinea “a” da NR-10).
Todos os dispositivos de manobras dos circuitos elétricos deverfio ter indicagio de posigio (VERDE -
“D”, desligado, e VERMELHO — “L”, ligado). Conforme item 10.3.9 alinea “b™ da Nr-10.

Devera ser colocado de forma visivel em todos os dispositivos de manobras e protegio identificagfio dos
respectivos circuitos além das orientagdes afixadas na tampa. Conforme item 10.3 alinea “b™ da Nr-10.
Devera ser afixado na parte externa de todos os quadros de disjuntores indicagio (QUADRO DE
DISJIUNTORES) Conforme item 10.3 alinea “b” da Nr-10

D Eurverts de maeuloneas o roinias

Havendo necessidade de pedido de desligamento a Cooncessionaria, ele devera ser encaminhado por
escrito devidamente assinado pelo responsavel pela edificagio.

Antes de se iniciar qualquer trabatho de manutengfio ou reparo num circuito, deve-se desligar o disjuntor
¢ a chave correspondente.

Evitar os riscos de acidentes por cormrente de retorno aterrando a instalagio desligada, antes e depois do

trecho onde se iré trabalhar. @/ ,,,,, 4



@ Para se trabalhar em aparelhos ligados no circuito, deve-se desliga-lo sempre através de seccionadores.
Caso estiverem distanciados do ponto em que seré realizada a manutencdo ou reparo, os seccionadores
deverdo ser abertos e travados por cadeados.

= Para substituir um elo fusivel, deve-se usar equipamentos adequados, e desligar o disjuntor ¢ a chave faca
correspondente, antes do inicio do servigo.

® Nunca desconectar os condutores de ligagio & terra, e verificar periodicamente as tesisténcias de
aterramento.

= Todos os aparelhos ¢ instalagSes devem ser mantidos em perfeito estado de funcionamento, fazendo-se
periodicamente sua limpeza, conservando-os livres de poeira, que em contato com a umidade pode tornar-
se condutora de eletricidade.

= Os equipamentos de prote¢io e os materiais de operagio tais como escadas, alicates isolados, varas de
manobra, ete, devem ser conservados limpos ¢ em condig¢des de uso.

= As luvas de borracha devem ser mantidas em lugar seco, polvilhadas de talco e dentro de caixas
apropriadas, em locais de facil alcance, devidamente testadas a ar comprimido.

°  Atfentar para o fato de que cabos cobertos niio sdo isolados, devendo o tratamento dado a esse tipo de
material ser o mesmo dispensado a cabos nus, portanto eles ndo devem ser tocados, a ndo ser com

equipamento apropriado para trabalho em linha viva.

Devera ser executada o ramal de derivagio QDG até os novos Quadros da Edificag#o.

O construtor fica responsavel para atender a qualquer solicitagiio realizada pela concessionaria local de energia
para o fornecimento da energia. Cabe ao construtor solicitar e acomparnhar a energizag¢io da estrutura.

Cabe a0 condominio o forecimento do projeto da SE aprovado Jjurnto a concessiondria de energia.

Os disjuntores no quadro geral de baixa tenséo serio do tipo termomagnético DIN.

Os produtos, materiais, marcas ¢ tipo mencionados caracterizam apenas fabricantes ou fornecedores que informam
atender as exigéneias de especificagiio. O proprietirio admitira o emprego de equivalentes, mediante solicitagio do
INSTALADOR, por escrito, a FISCALIZACAO, que basearé sua decisio no critério da analogia, conforme segue.

Se as circunstincias ou condigdes locais tomnarem aconselhavel a substituigio de alguns dos materiais
especificados, a utilizagdo dos mesmos obedecera ao disposto nos itens subsequentes, e s poderd ser efetuada mediante
expressa autorizagio, por escrito, a FISCALIZACAO, para cada caso particular e sera regulada pelo critério de analogia
definido a seguir:

Dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivalente, se desempenharem idéntica fungio
construtiva e apresentarem as mesmas caracteristicas exigidas na especificagiio ou no servigo afeto a elas.

Dois matenais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou semelhante se desempenharem idéntica fungiio
construtiva, mas ndo apresentarem as mesmas caracteristica exigidas na especificagdo ou no servigo afeto a elas.

Na eventualidade de uma semelhanga, a substituigio se processara com a correspondente compensagio financeira
para uma das partes, conforme o caso.

O critério de analogia referido sera estabelecido em cada caso pela FISCALIZACAO, sendo objeto de Tegistro no
“Didrio de Obras™.

Nas especificagdes, a identificagio de materiais ou equipamentos por determinada marca, implica apenas a

caracterizagdo de uma analogia, ficando a distingso entre equivaléncia e semelhanga subordinada ao critério de analogia

estabelecido conforme itens anteriores. 41Q/
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A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanga serd efetuada por escrito em tempo oportuno,
pele INSTALADOR, em nenhuma hipotese, que dita consulta sirva para Justificar o ndo cumprimento dos prazos
estabelecidos na documentagio contratual.

Deverido ser fornecidos a Fiscalizagdo especificagdes técnicas completas dos materiais ou equipamentos ofertados
como similares, em documento original.

E facultada & Fiscalizagiio a prerrogativa de exigir, SEmpre que Necessario, a seu juizo, testes e ensaios laboratoriais

para comprovagio das caracteristicas téenicas de materiais ou equipamentos ofertados.

A alimentaggo elétrica sera em tensio primaria derivada da rede de Alta Tensdo a ser construida, com os seguintes

parametros:

®  Tens&o Primaria Nominal = 13800 Volts;
= Tensdo Secundaria Nominal = 380/220 V. olts;
= PFrequéncia Nominal = 60 Hz;
= Corrente de Curto Circuito Presumida = 4,32 kA.
Do Aterrarmenio
O neutro da fonte ¢ ligado diretamente & terra, estando as massas da instalagao ligadas a esses pontos por meio de
condutores metalicos (condutor de protegio), configurando um esquema TN. No projeto o condutor neutro(N) ¢

protegdo(TE) tem suas fungdes realizados por condutores separados caracterizando um esquema TN-S, conforme figura

abaixo.

Esquema TN-S
O sistema de aterramento sera do tipo TN-S e devera seguir as recomendagdes da NTC-04 revisio 3, NTD-05
revisdo 1, ¢ os itens descritos abaixo;

O aterramento do QDI sera feito por intermédio de no minimo 04 (quatro) hastes, tipo Cooperweld, espessura
minima da camada de cobre 254 um, de didmetro 5/8” por 03 (trés) metros de comprimento. As hastes serfio instaladas

espagadas no minimo de 3,0 metros e a configuragiio geométrica da matha devera ser radial.
O condutor de aterramento devera ser de cobre nu, sem emenda, de se¢io minima de 50mm?2.

Os condutores de aterramento deveriio ser continuos, isto €, ndo devem ter em série nenhuma parte metalica da

instalagio.

Os condutores de interligagio das hastes de aterramento deverdo ser instalados a uma profindidade minima de 50

w/,‘

cm do piso.



Deverdo ser utilizados solda exotérmica ou conectores reforgados haste/cabo na interligagio das hastes do sistema

de aterramento.

Devera ser efetuada a medigio da resisténeia de aterramento da malha na presenga do fiscal da obra e elaborado
um laudo de aterramento devidamente assinado por profissional habilitado para tal. A resisténcia de aterramento nio
podera ser superior a 10 ohms em qualquer época do ano. Caso a medigio fornega valor superior a limite supracitado a
CONTRATADA devera providenciar a melhoria desta malha até que se consigam valores dentro deste limite. Obs.: a

medigio devera ser efetuada com a malha desconectada do sistemna elétrico local.
Os condutores de aterramento deverdo ser protegidos mecanicamente por meio de eletroduto de bitola minima de
D25mm (“@17) entre a caixa de inspeglio de aterramento e o ponto de interligagiio com o sistema elétrico da unidade
Todos os sistemas (QDG, QDE, RACK, Quadro Telefénico, Mastros, Postes Metalicos, Grades, Portdes ¢ outros)
serdo aterrados através deste sistema de aterramento. A barra de terra BEP serd utilizada como Barra de Equalizagiio

Potencial (BEP).

As luminarias e equipamentos deverio ser convenientemente aterrados.
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A queda de tensiio maxima adotada no projeto sera de 7%, calculados a partir do ponto de entrega até o circuito
terminal conforme o item 6.2.7.1 da NBR 5410.

Circuitos de Circuitos

Quadro Distribuigéo Quadro de Terminais ,
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Como temperatura ambiente foi considerada a temperatura media de 25°C.
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Os condutores foram dimensionados de acordo com a norma NBR 5410 Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo.
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A classificaglio das mfluénecias externas, sfo referentes as prescrigdes contidas no item 4.2.6 da NBR 5410 —
Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo e foram consideradas na coneepeiio do projeto. A seguir é apresentado o resumo

especifico para cada caracteristica externa, contendo a codificagio das influéncias externas.

. MeloAmbente .
ftem - | Cédigo | Classificagdo
Temperatura ambiente AAS Quente

- .. Locais abrigados com
CondicOes climaticas do g

: ABS ternperatura ambiente
ambiente
controlada @/
Altitude AC1 Normal
Presenca de agua AD2 Gotejamento




Auséncia de poeiraem

Presenca de corpos sélidos AE1 quantidade apreciavel e de
corpos estranhos
Solicitages mecanicas AG1 Fracos
Presenca de flora e mofo AK1 Desprezivel
Presenca de fauna ALl Desprezivel
o Uiipadge
Ttem | Codigo | Classificagdo
Competéncia das pessoas BAl Comuns

Resisténcia elétrica do corpo
humano

Contato das pessoas com o
potencial da terra

Condicdes de fuga das
pessoas em emergéncias

BB2 Normal

BC2 Raro

BD3 Tumultuada

Materiais de construcdo CAl Nido combustiveis

Estrutura das edificacoes CB1 Riscos despreziveis

DAC SUPLETIVA CONTRA CHOULES VLETRICOE

Para medidas de protegio contra choques elétricos as partes vivas perigosas nio devem ser acessiveis. Massas ou
partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo, seja em condi¢Bes normais, seja, em particular, em caso de
alguma falha que as tormem acidentalmente vivas.

As pessoas, bem como os equipamentos e materiais fixos adjacentes a componentes da instalagiio elétrica, devem
ser protegidos contra os efeitos termicos prejudiciais que possam ser produzidos por esses componentes, tals como: Tisco
de queimaduras, combustdo ou degradagio dos materiais, comprometimento da seguranga de funcionamento dos
componentes instalados.

Deve ser fetta a Identificagiio dos componentes Placas, etiquetas e oufros meios adequados de identificagio devem
permitir identificar a finalidade dos dispositivos de comando, manobra e/ou protegio, a menos que niio exista nenhuma
possibilidade de confusio. Se a atuagio de um dispositivo de comando, manobra e/ou protegiio néio puder ser observada
pelo operador e disso puder resultar perigo, deve ser provida alguma sinalizagiio a vista do operador.

Os componentes, inclusive as linhas elétricas, devem ser dispostos de modo a facilitar sua operagiio, inspegio,
manutengdo e o acesso a suas conexdes. O acesso ndo deve ser significativamente reduzido pela montagem dos
componentes em involucros ou compartimentos.

Os componentes da instalagio elétrica devem ser dispostos de modo a permitir espago suficiente tanto para a
instalagio inicial quanto para a substituigio posterior de partes, bem como acessibilidade para fins de operagio,

verificagdo, mamutengéo e reparos.

A R P o -
UG QIS Do on

Analise de seccionamento automatico (nbr5410/2004 subitem 5.1.2.2.4).

Dados: W
Esquema de aterramento = TN-S

* tensdo fase — neutro (u0) =220V

* tempo de seccionamento maximo (situagio 1) = 0,4s (tab.25 — nbr5410) (para circuitos de tomadas de uso geral).
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* tempo de seccionamento méximo = 5s (alinea "c", subitern 5.1.2.2.4.1, nbr5410) — (para circuitos de instalagSes
fixas ar condicionado e motores elétricos).

*circuitos protegidos com disjuntores, curva tipo “b”.

Nesse caso sera analisado o comprimento maximo do circuito que garante a atuagio do dispositivo no tempo
maximo de seccionamento admissivel pela NBR 5410,

Do gma EM da NBR 5410 (Revista Eletricidade Modemna), tdpico “seccionamento automatico {IIT): uso de
dispositivo a sobre corrente” pg. 53 a 61, tem-se que:

Lmax = ¢x Uo x So, onde:

px{Hm)xIa

Lmax = ¢ o comprimento maximo do circuito terminal (m).

E=0.6 ,e, 1 (dependendo da distincia da fonte), sendo geralmente adotada com valor 0,8.

Uo = tenséio fase- neutro da instalagio (V).

So0= se¢do nominal dos condutores fase, e, mm?2.

P =resitividade do material condutor, €. mm? fm, para condutores de cobre = 0,017 Q.mm? /m .

la = Corrente em 4mperes, que garante a atuagiio do dispositivo de protegdo num tempo maximo definido na tabela
25 da NBR5410 ou alinea “c¢”, subitem 5.1.2.2 4. 1, NBR5410 desta norma. Para disjuntor tipo “B” conforme IEC 60898,
fa=5In, para tipo “C” la= 10 In.

Onde:
m = relagdo entre se¢iio do condutor fase e segdo do condutor de protegiio; sendo So=Spe — m =1
TENSAO FASE | S (mm?) | S¢ (mm?) Lmaix
NEUTRO FASE PE DJIA] | CURVA | m & [A] (m)

220 2,5 2,5 10 B 1,0 50 258,8 |
220 2,5 2,5 16 B 1,0 80 161,8
220 40 40 20 B 1,0 100 2071
220 4,0 4,0 25 B 1,0 125 165,86
220 8,0 8,0 32 B 1,0 160 1941
220 100 100 50 B 10 250 2071
220 10,0 10,0 60 B 1,0 300 172,5
220 16,0 16,0 50 B 1,0 250 331,3
220 16,0 16,0 60 B 1,0 300 2761

Analisando a tabela acima e o projeto elétrico, verifica-se que estes circuitos no caso o mais distante, ndo passa de
48m, portanto, nenhum circuito terminal atingira o comprimento maximo, garantindo-se, assim, a protegio supletiva
contra choques elétricos exigidos pela NBR5410.

Protegiio adicional contra choques elétricos a NBR 5410 so permite circuitos protegidos com DR’s de alta
sensibilidade (1An =30 mA). E obrigatério para 0s circuitos definidos no item 5.1.3.2.2. Deve atender a seguinte condigio:

Zs< Ul/1An, onde:

7s = ¢ aimpedancia do percurso da corrente de falta (<2).

Calculo de Zs

7s= Zcond(fase) + Zeond(neutro) + Zc terminal = (p.L/S +J 0,08.L) + (p.L/8 +J0,08.L} + Poténeia C. Terminal /
Tensio fase e neutro.

Onde: peobre = 0,017 Q.mm2/m, Z cond (formulas retiradas do Manual e Catalogo do Eletricista da Schneider
Electric, pag. 1/11 e 1/12).
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Zs = 2[((0,017*5/4)1+(0,01 7*27/10)+(0,01 7*8/25)) + JO08*(5+27+8)] + 4400/220=2%[0,07259 + J32] +
20=0,14518 + J6,4+ 20=20,14518 + Jo,4

Portanto o médule de Zs & iguala 21,14 )

Zs < 25/ 0,03 (Situagio 2) para o circuito terminal ~ 7s < 833 Q

Nesse caso ¢ evidente que Zs serd bem menor que este valor encontrado. Logo, para circuitos protegidos através

de DR ¢ garantida a protegfo adicional contra choques elétricos.

- 3

Fadede dos vovas Tomadas Fidriigs doe acoido com o vormae NI 14150
Todas as tomadas deverdo ser conforme o padrdo ABNT NBR 14136:2002, inclusive pela necessidade de
instalagio do condutor de protecéo.

As tomadas Padriio Brasileiro foram projetadas para impedir o contato acidental com os pinos do plugue quando
estes estdo energizados, evitando-se, assim, eventuais choques elétricos. Outro grande beneficio da norma NBR 14136 ¢
a padronizagdo de plugues e tomadas em apenas duas versdes de correntes: 10 A e 20 A. Como cada uma delas possui
uma configuracio diferente no didmetro dos pinos, fica impossivel ocorrer sobrecarga de energia. As tomadas Industriais
deverdo atender as normas IEC 60309-1, IEC 60309-2, NBR IEC 60309-1 ¢ NBR IEC 60309-2, TEC 60529 ¢ NBR IEC
60529,

FnCRarange Uordrn Choegne Blétrion

A ABNT publicou a norma 14136 para assegurar a padronizagio de plugues e tomadas de uso doméstico
comercializados no Prasil. Ela alinha os produtos as conquistas da normalizagdo internacional, principalmente no aspecto
da seguranga e qualidade para instalagdes elétricas.

1) Um rebaixo de seguranga impede que os pinos sejam tocados acidentalmente quando da inser¢do do plugue.

2) Mesmo durante sua retirada, o contato com os pinos energizados fica impossibilitado.

3) E, quando esse contato ja for possivel, 0s pinos nio mais se encontrario energizados.

4) Seguranga contra choque elétrico e sobrecarga

Na pratica, um aparetho eletroeletrénico com corrente de 20 A ndo pode ser conectado a uma tomada de 10 A ja
que seu plugue € compativel apenas com tomadas de 20 A Jaum aparelho com corrente de até 10 A pode ser conectado
tanto na tomada de 10 A quanto na de 20 A, pois néo existe nenhum risco de sobrecarga nesse circuito.

Obs.: Artigo extraido do catalogo 2008 Padrio da Pial Legrand.

S VERIFDIAOAD Fiviay,
Todas as Instalagdes serdo inspecionadas ¢ ensaiadas durante a execugiio efou quando concluida, antes de ser
colocada em servigo pelo usuario de forma a se verificar as conformidades e prescrigdes das normas, de acordo com Item

7,da NBR 54190.

Goiania, 08 de outubro de 2016,

Viviane R%ardini
Arquiteta ¢ Urbanista
CAU A52588-0
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
COORDENACAO DE LICITACAO E CONTRATOS SA

TERMO N° 1697 / 2023 - CLCSA (11.01.07.02.05.03)

N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
Santo Augusto-RS, 16 de agosto de 2023.

ERRATA MEMORIAL DESCRITIVO

Referéncias:
Construcao do Terminal Rodoviario do IFFar Campus Santo Augusto.

Empresa Contratada: Elemec Engenharia e Instalagdo LTDA -ME, CNPJ n°
19.274.005/0001-30.

Responsavel Técnico: Viviane Rodrigues Zardini de Paula. Arquiteta. Registro
Nacional n°® A52588-0.

RRT n°: 5128199
Ano da elaboragéo dos projetos: 2015-2016.

Ap6s a analise dos memoriais descritivos do terminal rodoviario do IFFar Campus
Santo Augusto, percebemos um erro de digitagédo referente a area total da obra.

Onde se 1&: 117,54 m?

Leia-se: 321,99 m?

Santa Maria, 16/08/2023.

Fabiola Foderati Machado
Arquiteta
Ciente e de acordo.
Marcia Fink
Diretora Geral do IFFar Campus Santo Augusto

(Assinado digitalmente em 16/08/2023 09:40 ) (Assinado digitalmente em 16/08/2023 09:58 )
FABIOLA FODERATI MACHADO MARCIA FINK
ARQUITETO E URBANISTA DIRETOR - TITULAR
CEA (11.01.01.44.21.01.03) GDGSA (11.01.07.02)
Matricula: 2268561 Matricula: 1846520

Processo Associado: 23243.004135/2023-91

Para verificar a autenticidade deste documento entre em
https:/ /sig.iffarroupilha.edu.br/public/documentos/index.jsp informando seu nimero:
1697, ano: 2023, tipo: TERMO, data de emissédo: 16/08/2023 e o codigo de verificagdo:
10d05808fb

https://sig.iffarroupilha.edu.br/sipac/protocolo/documento/documento_visualizacao.jsf?imprimir=true&idDoc=535115


https://sig.iffarroupilha.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

PROJETOS DE ENGENHARIA

Referéncias:
Construgao do Terminal Rodoviario do IFFar Campus Santo Augusto.

Empresa Contratada: Elemec Engenharia e Instalagdo LTDA -ME, CNPJ n°
19.274.005/0001-30.

Responsavel Técnico: Viviane Rodrigues Zardini de Paula. Arquiteta. Registro
Nacional n°® A52588-0.

RRT n°: 5128199

Ano da elaboragao dos projetos: 2015-2016.
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Alameda Santiago do Chile, 195 - Nossa Sra. das Dores - CEP 97050-685
Santa Maria - Rio Grande do Sul.

Telefone: (55) 3218-9819

(" OBRA:
TERMINAL DE ONIBUS
(LOCAL: INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS SANTO AUGUSTO
Rua Fabio Jodo Andolhe, n° 1100 - Bairro Floresta - Santo Augusto/RS
( PROJETO: SITUAGAO E LOCALIZAGAO 1 ((AReA:
321,99 m?
(" CONTEUDO: 7\ [ ESCALA: .
L PLANTA DE SITUACAO E LOCALIZACAO | Indicada
(" PROPRIETARIO: 7 (DATA:
Agosto/2023
(' DESENHO:
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA .
Fabiola
(" RESPONSAVEL: 1>
PRANCHA:
L ARQ. FABIOLA FODERATI MACHADO 0 1
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1 A
2 ] 2x L 51x516.4 48 11 ww 53 2x L 51x51x6.4
g g v 53 49 o
C=664 C=664
I — R P 1 . .
09, 09
m W 2x L 51x51x6.4 o N 2x L 51x51x6.4
=862 3 53 c=862
ua M 9 £ s00 A
= - 2x L 51x51x6.4 2x L 51x51x6.4
+ 2GR 1zne0T 28 ZCRuzns0aT 22 ZCr im0 22 + C=1058, C=1058
T < < < < 1 2x L 51x51x6.4 2x L 51x51x6.4
a8 aQ aQ @ Il & C=1174 C=1109
g 3 3 8 3 =
— ™ = — ™
K ] ] ] ) K
2 2 2 = 2 2
+ 20 cR 12n0007 1228 20 R 1275017 4228 20 R 127017 8228 +
Planta Baixa - Estrutura Metélica
Escala 1:75
Pilar de Concreto
U Trelica A
Escala 1:25
_ Altemativas de soldas. _
F
Os corddes de solda serio continuos @ de penstragio completa
Elatrodos revertidos Tipo: AWS  A5.1 ou AS.5
L1
Foua Bougainie. 0d. 3, Lt 4 Box .
IFF - SANTO AUGUSTO / RS
Tabela resumo Terminal TERMINAL DE ONIBUS
B Material Comprimento Volume Peso
Série perfil Material v Metélica 27 0115
Tipo Designacio Perfil(m)|Série(m) zﬁm_m: vmﬁ:a mﬁ_ﬂwﬁ zmﬂmm: Perfil(kg) | Série(kg) |M2te! va K -
o [AREA consTRUIDA:
L 51x51x6.4, Caixa dupla unido genérica | 96.60 0.117 919.04
Detalhe Isometrico da Estrutura Cantoneiras de abas iquais 96.60 0.117 919.04 T
Escala 1:50 Ao
2 96.60 0.117 919.04
laminado | A-36_250Mpa Ares st Toa 321 99
IC 150x50x4.76 97.91 0.109 856.87 Autor:
T G- Gl Gova oo
Perfil C 97.91 0.109 856.87 CREA 244080 . 00
ICR 127x50x2.28, Caixa dupla soldada 297.70 0.334 2620.11
Perfil CR 297.70 0.334 2620.11 [DESENHISTA
Ao Savio Camio
dohwado A36 395.61 0.443 3476.98
FOLHA
t 6000 } ENBERECO DATA ° A \ 01
R FABIO J. ANDOLHE, 1100- STO, AUGUSTO Janeiror2015

Lista de Pegas
32 Metros de Chapa Sem Escala - ooy -
de Ago Galvanizado
#1,00 - A=4,860m*

f

ise-
H 810 ﬂ
f155— 500 —fiss

Det; Calha
Escala 1:25
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| q gl q gl | g Sl 1 g q
0| o 0| 0| =1 ©| =1 0 o o o| ey
N -1 N | O o\ < N~ | O o <1 o
ol | -1 ©| N -1 o} o | N <1 S| -1
| - <) - N N & ™
| |
| 3 P4 | P8
P 15x30 om 15x30 cm | . 15430 cm 15:30 cm P10
| 15@00m h0 =200 h0=25cm | P em ho=20cm h0=20cm 15x30 om
I Moo "o | o i Moo po=20em
h1=40 cm df = 100 df = 100 df = 100 df = 100 = 40 om
LG : o |y o o G- 100em P1/P2/P3/P4/
| 555.25 P5+P6 / P7 /P8 /
|
,
| |
| |
| |
| |
| | | | | | |
2 | | | | | | |
@ | | | | | | |
| | iy | R | Ioen |
! ! 50 cm b fShoom D s b e b e P20
| | h0=20cr | h0 =25 cm | h0 = 30 cm | h0 =20 cm | h0 =20 cm 15x30 cm
! h1=40a b omiso T b Mihom b Miho no=z0cm
Gi- 100 Gi- 1o0am Gi- fo0am Gi- fonam ~40om
! E a R E @ § oo P11/P12/P13/P14/
, , | , P15+P16 /P17 / P18/
o1
L 22025 P19 /P20
R=Bom — I - N T YR YT T TreNY oo
Mo
df=100 cm W
| i
2 ! 1
g oot
g W !
! 2055em !
Moo
| G- 100am Pasiens I P25 25.00 P21/ P22/ P23+P24 /
[ I \~ (0 A S S I A W " D B\ ) " . B Sosoen 1 N 557 P26
T 1 = 45 cm T 0= 20 i
| df =135 cm | h1=40cm
I I df=100cm | df =100 cm
| L L |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
; 25 ; 50 w | ; sra ses ; s2es aass
| | | | |
| | | | |
cacala 50
s T T Ty
[EN ST I W R e o S S o
(cm) (cm) (cm) {tf) () Lem) Lcm) (cm) (cm)
R R R 7 2 Hew e L
2 1500 | 7soo) ssss 100 wsf 1000 22025 | P11, P12, P13, P14, P15+516, 17, P18, P10, P20
rs 1500 | essoo] sssas 108 b I 17500 2500 | P21 P22, ez, p2s. s
ra 1500 | 1isees| ssss 108 | s 62500
rr 1500 | to7500] ssss 102 o 76000
ro 1500 | 20500| ssss 104 b I 11568
ro 1500 | 2easss | ssss o5 | 151000
pio 1500 | s1ssoo| ssss s oo 20 107500
rit [1500 | 27500 2205 i - 226000
piz 1500 | ‘7s00| 22028 100 w| 242500
pis 1500 | sssoo| 22028 10 w2 204054
pia 1500 | 1isees | 22028 108 | s 01000
piz 1500 | to7500| 2205 02 | 319500
pio 1500 | 203500 2205 104 b I
pio 1500 | 2easss | 22025 o5 |
P20 1500 | s1ss00| 2208 s wo|
ret 2000 | 1000] 2500 154 wsf
vz [2000| s000] 2500 64 w|
ros 2000 | 226000] 2500 64 w|
rzs 2060 | sot000] 2500 184 b I
Poes 1000 | ss525 62 w|
Pisepts is100 | 22025 62 wl
o 151000 2500 w2 ws|

OBSERVAGCOES

- APROFU

VE SER, NO MINIMO, A PRE

- O FCK DO CONCRETO TE IMO, O ESPEC

EL PARA A SAPAT

ESTE PROJETO COM TOLERAN

DO NESTR PROJETO COM TOLERANCI

OBSERVAGOES:

A Edificaggo foi cla:
Os Cobrimentos dos pilares e vigas aqui dimensionadas é de 3,0 cm.
Os Cobrimentos das lajes aqui dimensionadas ¢ de 2 cm.

O Fck devera ser maior ou igual a 25 MPA.

A Relagao Agua/Cimento devera ser menor ou igual & 0,60.

Slump 10+/-2

cada como inserida em meio de Classe de Agressividade Moderado|

OBSERVACOES

RA SER FEITA POR PESSOAS

CO).
- ACO CA 50 & CA 6O
- CONCRETO SAPATA fck = 25 MPa

- SLUMP DO C ETO = 10% 2em.

- TENSAO ADMIS!

- PROFUNDIDADE DAS SAPATAS = ATERRO + COTA EM PLANTA.

- CASO EXISTAM RGENCIAS ENTRE OS5 TEXTOS, COTAS E DESENHOS, PREVALECEM

05 TEXTOS E COTAS.

1A DA RESISTENCIA E
LID OF!

0 CONCRETO E DE

C:\Users\Usuario\Desktop\Acival\lFF-RS - Campus Santo Augusto-Termina\PORTICO 3D.JPG

RECOMENDAGOES GERAIS

— TODO CAMINHAO DE CONCRETO DEVE TER SEU CONTROLE TECNOLOGICO
REALIZADO POR L IDONEO, DA
E Os SEUS RESULTADOS DE 7 e 28 D\S ENCAMINHADOS A CONTRATANTE,
O CRITERIO DE ACEITAGAO DO CONCRETO SERA O ADOTADO PELA NBR 12685.

CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO:

-E 0 CONTROLE 5 Do POR EMPRESA
IDONEA

of

=

ENGENHARIA

o 280,000 1 OHE- Sul 10 Vo O
oo 2 901008 ) 674600

ESTRUTURAL/FUNDAGAO

][AROvG
777 - SANTO AGUSTO-RS- Terminal de Oribus- Est-Fund -2301 15dvg

e )
IRRELEVANTE
e e
IRRELEVANTE
Autor: I PAVIMENTOS
Eng" Civil - Gat PAVIMENTOS
CRE/ 01 (Um)
Portico 30 FOLHA
= — 01/oa
R, FABIO J. ANDOLHE, 1100- STO. AUGUSTO. Janeiro/2015
[REVISAD:
. .
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104

z

CORTE
ESC 125
30 -
i Relag&o do ago
2651 2510 s13
2514 axs21 556
1516 s23.24
AGO | N | DAM | Q | UNIT | GTOTAL
(em (em
CAGO [ 50| tea| 78| 15132
g 2| sof a8l 912
e 3| sol 18| 432
R 4l so|l eo| 12 7680
€ 5| 50l o 20 1740
cAso 6| 8o 18| 108 1944
7| so| 14| 123 1722
8| 8o 20| 103 2060
9| 8o 14l 118 1652
3 10| 80| 10| 43| 15730
o 11| so| 28| 13 3078
8 12| 80| 40| 153 6120
. 13| 100| 88| var VAR
14l 100 8| var VAR
15| 100| 40| 147 5680
16| 100| 100 27| 12700
17| 100| 26| 137 3288
18 100| 48| var VAR
19| 100| asf 122 5368
20| 00| 26| var VAR
21 125 12| var VAR
2| 125 12| var VAR
23| 125 13| et 2353
2a] 125] 12| e 2202
Resumo do ago
AGO | DIAM | GTOTAL | PESO+10%
(o ko)
CAB0 50 3321 @i
100[ 5099 3458
125 835 884
caGo 50 250 439
PESO TOTAL
caso 5783
cas a3
Vol. de concreto total C-25) = 1099 m*
Area de forma total = 53.08 me
OBSERVACOES:

A Edificagao foi classificada como inserida em meio de Classe de Agressi'

Os Cobrimentos das lajes aqui dimensionadas é de 2 cm.
O Fck devera ser maior ou igual a 25 MPA.
A Relagdo Agua/Cimento devera ser menor ou igual & 0,60.
Slump 10+/-2

$1=511 $10=520 $56
PLANTA core PLANTA corE PLANTA
£sc 125 £sC 125 £sc 125 £sC 125 £sc 125
P1=P11 a0 P10=P20 o 110
— — ——
2 : P6 s
P5
15
20 Y 30 2 2
BALDRAME -L1 & BALDRAME Lt i M \—
ESC 120 £ 9 3 ESC 120 g s o <|5 -30 -30 o
o b o s “ | sle BALDRAME - L1 — BALDRAME - L1 Fa— 2 3|
< 2 30 < 2 & -30 ESC120 ) ESC 120 )
& o — 5 4 5  — b b
zle «ls oo |5 ~ B} 9
sI2 K = E S Sz u 15 u
24 o = - _ o > I _
- d P o2 H W e o2 B N " H N
VAR = <|£ VAR = <|f > o H
- G 850 o0 G108 KE e 20 TONG 80 o710 C1EB K5 2 N S . 2 "
ontesocrs 20 e g antesocre 20 — g Sz e - L e 104
Solo com capacidade de suparte > 1.50 kgflom” B Solocom capacidade de suporte > 150 kgflem’ A snesocs  S|S sz 12N1 050 C-78 sl K5 TONTS G100 G147
Solo compactado sobre a sapata K Solo compactado sobre a sapata | = 5 o 8 = ~
peso especifico > 1600.00 kgim® I peso especifico > 1600.00 kgfim® | = 12N205.0 C=24 & Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgfiem?
< < Solo compactado sobre a sapata
peso especifico > 1600.00 kgfim®
VAR var
2 R 2 o2
$15-16
PLANTA CoRTE $2=53=57=58=59=512=513=517=518=519
ESC 1:25 ESC 1:25 PLANTA CORTE
EsC 125 £sc 125
1o 1o
—t - —t
P16 M -
P15 20 =P7=P8=P9=P12=P17=P18=] -
i P2=P7=P8=P9=P12=P17=P18=P19 P3=P13 R
33 o
I 1!
= =) o
% 20 N A E 2
BALORAE L1 S L S e—. ] ? 3 snvoRae L savoRae L g 9 o2
Sc120 & sc1z & 3 ESC 120 ] ESC 120 ] - -le
2 oo & 4 & 2
2 ? = _ < o < o =
8 15 & w 7 3 H 3 H =
|2 15 © oW 15 © . X
E{ — «|s M —_ 2 «|® <
B 3|3 £le = gle =
< sl os £ £ 35 sk B sz
i | = 7 2 24 3| 24 o 2 ] 4 = o 2 3
& &l N2 S 2 104 = = 3
gl 5 v gl 5 NSO : E R T o2
- E <Lz - & <Llz 4 o = = VAR [~ VAR = <|E
050 = g2 050 C= sle = = i
rewreso o 2 *E 1201650 078 d & wonraso o 2 o somesocTs 2 o T S0 0eTs Bl
z " 12N2 050 C2¢ = - olo com capacidade de suporte > 1.50 kgflom® 8 . -
- > Sl pacidade do suporte > 1.50 kgl 3 2x9N3 05.0 C=24 Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgficm* °
Solo compactado sobre a sapata 8 S0 com capaciiate e supate i } w g
peso especifico > 1600.00 kg } S0l compacta sere o epats g ]
. AR . VAR
S4=514 $21=522=525=526 $23-24
PLANTA corTe PLANTA corTE PLANTA corTe
£sc 125 £sc 125 £sc 125 £sC 125 £sc 125 £sC 125
1o 105 165
— = | - A R —
2 P21=P22=P25=P26 b 2
P4=P14
B 2 20
i i 15 = P23=P24
H BALDRAME - L1 — @
% o A o2 E5C 120 T
BALDRAME -L1 - g 3 EH & b 8 8 3
ESC 120 7 © [z 2 - 15
B & g ®
o : 5 © o BALDRAME - L1 e b4 3
< H & 30 E{S z[s ESC 120 g )
3 2 2 = £l K 15 g
o o s sk ¢
o B g = £
KN g2 = < &)
EE £ = 8 " <
3 iz = = = [~ 7
> = 3 ~ & Ns |0 R T N o
= LI 4 z_Ea o2 — 1| o 1s g <3 <2
VAR 12 N17 10.0 ¢/10 C=137 <|E 14 Z|: >|= <z
. 20 >lg 210.0 6/12 C= KE s N B
Tniesoces 20 e g . TTNTS o100 o2 G122 HE 2 M g o s
7N205.0 C=24 m capac N . sl . Ns o N B gl
010 compactado sebre & sapat ) Solo compactado sobre a sapata El 14 - -
ico > ime I ) g T =
peso especifico > 1600.00 kgfh | peso especifico > 1600.00 kgfim® [ J \ 2x12 N4 5.0 C=128 VAR 3N23 012.5 6/13 C=181
2 o=
2x12N5 050 C=29 Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgficm®
Solo compaciado sobre a sapata [
peso especifico > 1600.00 kgfim*
P1(MORRE) P2(MORRE) P3(MORRE) P4(MORRE) P5(MORRE) P7(MORRE) P8(MORRE) P9(MORRE) P10(MORRE)
15:30 ve1 15530 ve1 15230 VB11535 e=30 1530 vai 152 ve2 15230 vaz V821535 0=30

1530

1530 VB2 15x30

&
s

&
.

P19(MORRE)
s
vee

P20(MORRE)

escala 1:50

P12(MORRE) P13(MORRE) P14(MORRE) P16(MORRE) P17(MORRE) P18(MORRE)
5x0 5x:0 fsx:o 500 500 500
P11(MORRE) P15(MORRE)
150 1530
3
730 0 7185 020 7185 0 730
™ 1 1s
20650 olso 20:50
v % 7
] 7 7 7
% % %
P24
20050
Frares
Nome| Sesio | Elevagao | el
o Forma d imento BALDRAME
B[ Tx%0 = 0
[ N B orma ao pavimento
P | 15x30 )
s | 15x30 0| a0
5 | 15x30 0| a0
P | 15x30 e
P71 | 15x30 20| 20
T e T e | mo[we| |
o m =T o 0| -
_ oy | cometo | m Mo | B %
= 5 1 - T ez P | 15x30 e
pr2 | 15x30 E
P13 | 15x30 )
p1s | 15x30 0| a0 RECOMENDAGOES GERAIS
P15 | 15x30 0| a0
P16 | 15x30 e
prr | 15x30 B — TODO CANINHAO DE CONCRETO DEVE TER SEW CONTROLE TECNOLOGICO
pie | 15x30 20| 0
bro | 15%30 0| o REALIZADO POR L IDONEO, DA
ve20) 15135 T el 0w E OS SEUS RESULTADOS DE 7 @ 28 DIAS ENCAMINHADOS A CONTRATANTE,
Pz | 20x50 5| 15 O CRIERID DE ACEAGAO DO CONCRETO SERA O ADOTADO PELA NER 12855.
Pz | 20x50 5| 18
Lajes #2 | 20x50 5| s
Dades Sobrocargs g #25 | 20x50 5 s
Nome | Tho | Al | Eievacho | Nwel | Pesoprépio | Adcanal | Acdenial | Localeada vz | 20x0 | 15 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO:
{cm) {cm) (kgfim?) "
PISOT [ Wiacea | 15 0 7 70 EI
PISO? [ Macca | 15 3| - s 20 sof - ~ € OBRIGATORID O CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO POR EMPRESA
PISO3 | Maciga | 15 30| 30 75 200 500 Legenda dos Pilares
04 | Macica | 15 0| 30 75 200 500 [ DONEA
05 | Macica | 15 ) ans 200 so| -
PISO [ Macica | 15 20| a0 375 200 so| - Z | .
pisos | Macca | 15 0| 0 a1 20 s00 0| o cve s
A | Pier com mudanca ce sesio

e
e

ENGENHARIA

Fum 20, G103, Lt 001E - Sols 109~ Cdde Vorw Cnz - Cond

Fooc 2 91008/ E21RTHIRY

ESTRUTURAL/FUNDAGAO

IFF - SANTO AUGUSTO / RS
TERMINAL DE ONIBUS

VO
FFF - SANTO AGUSTO-RS- Terminal de Onibus- Est-Fund.-23.01 15.dvg

[AREA coneTRUDA:

INSTITUTO FED

FARROUPILHA

EA PERMEAVEL:
IRRELEVANTE

Autor: =
T T~ Gabel Coss ooome [N PAVIMENTOS
CREA 244660 - GO 01 (Um)
[conTeGDO [CESENHISTA
Aciva Ferei
Sapatas o oa——
Forma Baldrame FoLrA
== e 02/o4
R FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO Janeiro2015
DATA MOTIVO REVISOR
T Zsovmn, Projeto mraizado Gabrel Jacoms
[APROVATAS:
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VB1

VB2

VB5

ESC 150 ESC 150 ESC 150 N
SEGAO A-A
2NB 080 C=1112 , 2N17 8.0 C=1188_(19 (19) 2N18 08,0 CysoT 2N2008.0 C=413_(10 ESC 125
24 0% 24 Ti7 570 2 20} =
|ﬁm pestocifo 215 1 N14 08.4 C=250 (1c) rA 30
Ty 2N32012.5 C/18 115 L
1 706 15 n 1
SECAO A-A 1 N13 08.0 C=645 _(2) P11 La
ESC 125 95
+—=— 1 N16080 C=397 R s0) 305 30
C=220 (20 1N12 080 C=230 _(20) 370 _Nm SECAO A-A 5x35
== o 95 115 2¢)| 1 N1598.0 C=377 ESC 1:25 305
9 +—= | — 1 N o2
q 435 1 5569 1 2891 I 1 -
T35 T5x35 T5x35 =
1 435 | E 5569 i 2891 1 oo A ‘ﬁz ﬂ.g "o oo s
3TN oz 3TN o2 TN oz BN oz 29 q 441 1 435 1 5005 2305 19
= x5 x5 T5x35 T5x35
e — L 441 1L 435 N 5005 2155 |
2N27 9100 G457 (10) 0 TN 5.0 0140 0277 TS50 O (o) 146 N1 05.0 C=08 TN Gz TN 12 TN 12 TINT a2 29
g
TN7 650 G102 (10] TNZ5 0700 G163 (10) T 138 N1 05.0 C=88
e 252 10
2N908.0 C=455  (1c) ZNT008.0 C-260 (10)
ESC 150 ESC 150 ESC 150
2N8 080 C=1112 . 217080 C=1198_(1g 2N18.08.0 Cy507 2N31 010.0 C=424_(1g) .
24 7050 24} e 570 |2 35 35 s SECAOAA
. 1N30010.0 C=417_(2¢) ESC125
e ——— inissd om0 (g = Jbs
2N320125 c18 T
1 706 s N 1 ra 30
SEGAO A-A 1N13080 C=645_ (29 3
ESC 1:25 L]
+— (19) |1 N16 a8.0 =307 B = oy - s
111 o80[c220 (29 1 n1208l0 c20 (20 T Js  SEGAOAA =l
30 rA T e o] 115 08.0 =377 ESC 125 30| 305 TE)
8 +—=+ e = = T3
305 o
A TNz
e L 353 o 9
3 ¥ 1 5o <% 2901 I | TNZT 080 G368 (20) 28N2 063 C=88
| 5 N | 7% I 7% A e oy e ! e e oo . 350 o
FTNT 12 TTNT a2 TN 2 2ENT 12 q a1 1 435 H 5005 1 2305 19 3N2208.0 C=375
= x5 x5 T5x35 T5x35
- A 1 441 435 1L 509.5 1L 2455 1
2ZN27 0100 C=457 (10) 7 T30 T3 08,0 0140 C=277 TG 050 C=aTT 146NT 05,0 C=08 TN 12 TN 12 TBNT 2 2TNT 012
s
TG o80 G027 ( TN 6700 G363 TS 138 N1 05.0 C=88
252
™ = J — 10
5060 Cis TNT0 050 C260 (16)
ESC 150 N ESC 150 . ESC 150 ESC 150 ESC 150 ESC 150 .
SEGAO A-A SEGAO A-A SEGAO A-A
2N2508.0 C=403_(1¢) ESC 125 2N2008.0 C=413_(10) ESC 125 3N2408.0 C=415_(1c) ) 3N24080 C=415_(1c) N 3N2008.0 C=413_(1g - 2N2508.0 C=403 (1) ESC 125 —P99=P93=Pod =PB]
24 350 = 29) 359 30} 350 ;; SECAOA-A 3 350 o SECAOA-A 29} 359 o _SECAO A-A 24 355 b P21=p22=P23=P24=pP25=P26
1 N23 080 C=409_(20) ESC 125 1 N23 08,0 C=409_(25) ESC 125 1N26 080 C=407_(20 ESC 125
-3 rA 30 E Tro 35 Jro 35 13 rA 30
4108
rA -30 30 rA -30 rA - TERREO - L2 ¥
P15 La La 8 P20 La g
30) 305 130 30| 305 120 - - - 0] 305 130 Q
e s P17 A P7 P15 A Pe P1o A Po T5x35 u
305 305 30) 305 130 s0) 305 120 30) 305 120 305
NG N T x5 X% x5 N T
305 305 305
TNZ T N T TN T
TNTS 680 G388 (10) TNT8 080 G358 TNT6 6.0 G358 (10]
1L 353 o 1L 353 ) 1L 353 ) s
TNZT 080 G368 (23] 28N206.3 C=88 TNZT 6.0 G360 (20] 28N2 063 C=68 TNZT 080 G360 (20) 26N206.3 C=88
1 350 o " 350 A 1 350 "
TN22 080 G375 (10) IN2Z 080 Coa75 (10) IN22 080 G375 (10 cso 120
2 i
Relagéo do ago & oS
Vet vez ves 8 gl gz
V4 ves ver H g
VB9 vB11 ve12 =
V13 V815 a1 o
vB19 V20
Ao | N | DAM CTOTAL
(em)
A% 750 59136
caso | 2| 63 14432 AES:
H A s OBSERVAGOES: PR
4l a0 4108 N2
M Mm AMNN A Edificag&o foi classificada como inserida em meio de Classe de Agressividade Moderado|
" N . N ) K
7| 80 1470 peTae e Os Cobrimentos dos pilares e vigas aqui dimensionadas é de 3,0 cm. 33N105.0 C=128
8| a0 1448 oo s . " A " ,
o a0 1820 DOBAMENTO PARA GANG 05 Os Cobrimentos das lajes aqui dimensionadas € de 2 cm. 33N205.0 C=20
ol 80 1040 G - O Fck devera ser maior ou igual & 25 MPA.
ul s pr < — A Relagdo Agua/Cimento devera igual & 0,60
12| 8o 60 - elagdo Agua/Cimento devera ser menor ou igual & 0,60. 15
EY Y 1290 p— Slump 10+/-2  —
1| s0 500
15 80 754 o
6| 80 794
7| so a2
6| s0 2388
19| 80 272
2| 80 26891
21 0 21
2| 80 6750
23| 80 163
24| 80 4980
25| 80 1612
2| 80 407 s
27| 100 1828 0 730 0 7185 2020 7185 20, 730 20,
26| 100 1852
20| 100 2120
3| 100 a7
o] I o P21 P22 P25 Vigas
£l i
P23 poa P26 em | em) | (em)
Resumo do ago 20x50 20080 20x50
ACO | DIAM | CTOTAL | PESO+10% Caracteristcas dos materais
m) @)
RS0 E £
80| 5088 2208
100 707 479 .
Forma d mento TERREO
S I os orma do pavimento
PESO TOTAL escala
la 1:50 Nome[Segio | Elevagdo
em | em | em
caso 3
cASD 1003 I T
P23 | 20x50
Vol. de concrelo lotal (C-25) = 557 m Pos | 20
Area de forma total= 80 22 m* P2 | 20xm
P26 | 2050

RECOMENDAGOES GERAIS

— TODO CAMINHAD DE CONCRETO DEVE TER SEU CONTROLE TECNOLSGICO
REALIZADO POR LABORATORIO IDONEO, INDEPENDENTE DA CONCRETEIRA,

E 0S SEUS RESULTADOS DE 7 e 28 DIAS ENCAMINHADOS A CONTRATANTE,
O CRITERIO DE ACEITAGAO DO CONCRETO SERA O ADOTADO PELA NBR 12635.

CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO:

— € OBRIGATORIO O CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO POR EMPRESA
IDONEA

Togenda dos Piares

quemore

que passa

que nasce

lar com mudanga de secao

VB7

ESC 150

3N2408.0 C=415_(1c)
359

1N23 08.0 C=409 (20
£

La
0] 305 130
5x3

305

N2 12

353 )
TNZ108.0 C-369 (26)

1 350
TN2208.0 C=375

VB11

ESC 150

3N24 08.0 C=415
£ g
1 N23 08.0 C=408_(2¢)

30 305

130
T5x35

305

N2 1T

353 1o

30

0

TNZ1 06.0 C=360 (2¢)
A 359 "

TN22 080 C=375

Relagéo do ago

6xP21
Ao * N * iAW * T * UNIT | CTOTAL
em em)

CAe) | 1] 50| 18| 128] 25084
2| sof 18| 29 5742

onso | 3| 100| 72| ae| om0
Resumo do ago

G0 * iAW | CTOTAL i PESOTI0%

CAR0 | 100

cas0 50

PESO TOTAL

caso 1914

cae 527

Vol. de concreto 25)=237 m*
Area de forma total = 33.24

SECAO A-A

ESC125

SECAO A-A
ESC125

g
28N206.3 C=88

=
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Relagéo do ago

127

=95
o

19 N8 05.0 c/17 C=100

Armagéo negativa das lajes do pavimento BALDRAME (Eixo X)

escala 1:50

Forros de distrbuigao

8N1105.0c/10 C=43

8N11050¢/10 C=43

5N1905.0 c/
10

&

&

&

34 N195.0 /10 C=469 = = 34 N3 059510 C=323. 75 459 534 34 N6 05.0 c/10 C=264 50 34| 264 8976
459 ETE) = 50| 342| 69| 126198
- - - - CAS0 100| 20 271 5420
Armacao positiva das lajes do pavimento BALDRAME (Eixo X wol 2| |
Resumo do ago
AGO _ DIAM | C.TOTAL _ PESO+10%
(m) ka)
g g g g g g g cAsO 2504
i N NPk HE ¢ ¢ HE rea da forma
B B s 5 > B 5
713 010.0 ] =26 714 i} 15 o8 ;Ewﬂ,:i; 6 w17 J o cite c-ads
100733 RRlErE=) oy Ne) 0 10F573 el ez e 10 101558 . Nevio
z z z 127 z
N y@ — g
100256 1037+ oy 10 10573 Nt 10 101258 101260 N9
- 125 - 127 ©
z z z e
10775 e 4 wa]10 105 TIRato 100755 10f35 1 =

P26

P25

PRR23

Armagéao negativa das lajes do pavimento BALDRAME (Eixo Y)

P22

P21

escala 1:50

41075
- v
TERREO

o

OBSERVAGOES:

Os Cobrimentos dos

A Edificag&o foi classificada como inserida em meio de Classe de Agressividade Moderado|
ares e vigas aqui dimensionadas é de 3,0 cm.
Os Cobrimentos das lajes aqui dimensionadas € de 2 cm.

O Fck devera ser maior ou igual @ 25 MPA.

A Relagao Agua/Cimento devera ser menor ou igual & 0,60.

Slump 10+/-2

RECOMENDAGOES

— TODO CAMINHAD DE CONCRETO DEVE TER SEU CONTROLE TECNOLOGICO

E 0S SEUS RESULTADOS DE 7 e 28 DIAS ENCAMINHADOS A CONTRATANTE,
0 CRITERIO DE ACEITAGAO DO CONCRETO SERA O ADOTADO PELA NBR 12656.

CONTROLE TECNOLGGICO DO CONCRETO:

— E OBRIGATORIO O CONTROLE TECNOLGGICO DO CONCRETO POR EMPRESA

IDONEA

Corte A-A

escala 1:50

C:\Users\Usuario\Desktop\Acival\IFF-RS - Campus Santo Augusto-Termina\PORTICO 3D-1.JPG

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUICAO

Armaduras de distribuigao (N2)
(amarragao da arm.

Armaduras negativa (N1)

Teontinuidade das ajes)

Laje 1 Laje2

ISOMETRICA

Viga

Armadura negativa (superir)
Tcontinuidade das lajes)

Armaduras de distribuico

Caie 1 Caje2

VISTA FRONTAL

Ferros de distribuicao

Armadura de disiribuigao

Lajel Laje2

PLANTA BAIXA

=
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PLATAFORMA
DE EMBARQUE

Lista de Materiais Térreo
o Carcas do Passagem
8" Caixa de arela pluvia com greia
] cac: s0xeocm 10
[FVC Esgolo
Gurva 50 G
| 100mm 10 pef
%] Tubo PVC ponta-botsa e/ virola
2| 100 mm -« 6407 m|
Tubo rigido ¢ ponta isa
100 mm- 1351 m
150 mm 6" 5101 m

Lista de Materiais Cobertura

LEGENDA

LEGENDA DETALHADA

Caixa de areia com grelha

Indicagao do sentido da queda

[Vaso Sanitario o Joelho 90°
PVC Esgolo

Joelho 90
100 mm

Coluna de aguas pluviais

Tubulagéo de aguas pluviais

ENGENHARIA

Rua 200, Qd. 03b, Lt 001E - Sala 109 - Cidade Vera Cruz - Cond. Empresarial Viage, Aparecida de Goi2nia/GO - &-mal: brezcampos@uol com b

Fones: (52) 3041-3808/ (52) 0671-0683

Pluvial

IFF - SANTO AUGUSTO / RS
TERMINAL DE ONIBUS

_>ch_<O_

IFF - RS - Santo Augusto - Terminal de Onibus - Pluvial - 13.01.2014.dwg

_>mm> DO TERRENO:

Tuva de corer

100 mm 10 pg]
Tubo rigido c/ ponta lisa
100 mm - & 45.90 m)

CONCRETO ARMADO g —o —— _M\mma_mums
<2 d
PVC 2100 mm PVC 2150|mm 5 PVC 2150 mm | % | PVC 150 mm | % | PVC 2150 mm existente
i=1.0% i=1.0% /_\Jm i=1.0% ,F \“ i=1.0% ,F \“ i=1.0%
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3 mm 3 3 & g & g & £ w
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7 7
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- K ] =) g 4 g
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2 £3
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]
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8 et 223k s o3 S M’ 2
2 = geyic Q FH \a PROJEGAD g
5 g Hlu g g DETALHE 02 g
2 H
g g
= 2 Vai para
— —— o I © P PROJEGAO COBERTURA — rede
ST PVC @100 mm AT PVC @150 mm o] PV( 2150 mm AT PVC 2150 mm . | PVC 2150 mm existente
i i =1.0% I I =1.0% AN =1.0% I I =1.0% I I =1.0%
L——J L——1 g L= L=
——) =
33
.Au Planta Baixa - Pavimento Térreo
Escala 1:75
TELHA METALICA
ALUZINC i = 10%
G = i) &
3100, 2100 2100,
[ [ —7 cuncoa | conc — [ v s | owmcon —— | [ | e I ——
[ 7] AN | [ ] | | 11
i (ap-)
2100 e é
TELHA METALICA
ALUZINC i = 10%
.O Planta Baixa - Cobertura
Escala 1:75
Viga calha de cor
armado impermesbiizado
Ralo abacasi
g [
N ) 0.26°
iR S o
P ®,
i I o[ H
o] L a2 §

Detalhe - Caixa de Areia
Escala 1:25

5

Detalhe - Calha
Escala 1:25
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Notas Sobre Sinalizagdo de Emergéncia G
inalizagdo de Orientagéo e
A a0 de saida de éncia propria de contra incéndio e panico deve s A0 DO o EXTINTOR DE CARGA DE PO ABC 4 Kg
assinalar todas as mudangas de diregao, saidas, escadas, elc. e ser instalada segundo sua DETALHE DE INSTALACAO DO EXTINTOR CAPACIDADE EXTINTORA DE NO MINIMO 2-A20.8C
fungéo, a saber: DETALHES GERAIS DAS ESCADAS G
a) a sinalizagéo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente acima das
portas, no maximo a 0,10 m da verga, ou diretamente na folha da porta, centralizada a uma VERMELHO = INDICAGAO DE LOCALIZAGAO DOS EXTINTORES DE INCENDIO
altura de 1,80 m medida do piso acabado & base da sinalizagéo; AMARELO
b) a sinalizagdo de orientagdo das rotas de saida deve ser localizada de modo que a distancia — medidas ndo epecificadas, em metros SUPORTE METALICO DOS ILUMINACAO DE EMERGENCIA
de percurso de qualquer ponto da rota de saida até a sinalizagao seja de, no maximo, 15 m a = medida menor ou igual a 15cm EXTINTORES: )
Adicionalmente, esta também deve ser instalada, de forma que na diregéo de saida de qualquer = BLOCO AUTONOMO
ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte, respeitado o limite maximo de 30 m. A
sinalizagao deve ser instalada de modo que a sua base esteja a 1,80 m do piso acabado; 20 _m_ B [N
¢) a sinalizagao de identificagdo dos pavimentos no interior da caixa de escada de emergéncia 15 A nd PROIBIDO FUMAR
deve estar a uma altura de 1,80 m medido do piso acabado a base da sinalizago, instalada quardo—corpo v 5 R0010g N
junto & parede, sobre o patamar de acesso de cada p , de tal forma a ser vi em ‘metdlico (SINALIZACAO PARA EXTIN-
ambos os sentidos da escada (subida e descida); -
d) a mensagem escrita "SAIDA" deve estar sempre grafada no idioma portugués. Caso exista a TORLOCADO EM PILAR) (2 SAIDA DE EMERGENGIA
necessidade de utilizagao de outros idiomas, devem ser aplicados textos adicionais; é H
e) em escadas continuas, além da identificagdo do pavimento de descarga no interior da caixa
de escada de emergéncia, deve-se incluir uma sinalizagdo de saida de emergéncia com seta —
indicativa da diregao do fluxo através dos simbolos; i
f) a abertura das portas em escadas n@o deve obstruir a visualizagdo de qualquer sinalizagéo. - b. € _‘d_ p SAIDA DE EMERGENGIA
Sinalizagao de Equipamentos de Combate a Incéndio
i - h > 105cm e
A ¢50 apropriada de equ s de combate a incéndios deve estar a uma altura de guarda-corpo = =1 .
1,80m, medida do piso acabado a base da e acima do (O SUPORTE PARA FIXAR O W, R 4, p SAIDA DE EMERGENCIA
sinalizado. Ainda
B ends oo, ra o do o, oo g o mpaara el it . EXTINTOR DEVE RESISTIR A £
da sinalizagao basica no plano vertical, a mesma sinalizagéo deve ser repetida a uma altura 05— H- X 53 APARELHO) =
h=80 A 92cm -
b) quando a ou sua a0 nao for possivel no plano comrimdo corrimao a ©
horizontal, a sua localizagao deve ser indicada a partir do ponto de boa visibilidade mais metdlico o . ~ .
proxima. A sinalizagao deve incluir o simbolo do equipamento em questdo e uma seta indicativa, guarda—corpo N Classificagdo conforme Lei Complementar 14.555/2014
sendo que o conjunto nao deve distar mais que 7,5 m do equipamento; metdlico escada com piso — b
c) quando o equipamento encontrar-se instalado em pilar, devem ser sinalizadas todas as faces / >105 ante—demapante e o o
do pilar que estiverem voltadas para os corredores de circulagio de pessoas ou veiculos; 20802 retardante ao fogo VERMELHO N < = _OEno _ _Oocvmnmo\_émﬁm __ Divisdo __ Descrigao
d) quando se tratar de hidrante e extintor de incéndio, instalados em garagem, area de INSCRICAOEM &
fabricagao, depésito e locais utilizados para movimentagéo de mercadorias e de grande varejo, AMARELO NEGRITO . "
deve ser implantada também a sinalizag&o de piso. < F Local de Reunizo Fa Estagio e terminal de Passageiros
— de Publico 9
..
Nota: O sistema de sinalizagéo de emergéncia atenderé ao contido nas NBR'S 13434, 13435, iso eacal “....
13437 da ABNT. Lei G L 14555 Classificagé@o conforme Lei
GUARDA-CORPO METALICO el Gompl. 14 Complementar 14.555
— — VISTA DO CORRIMAO FIXADO NO
Notas Sobre lluminagéo de Emergéncia GUARDA-CORPO METALICO _ Risco _ _ Carga de Incéndio _ _ Tipo _ _ Denominagéo _ _ Altura
1- Deve ser previsto luminagao de emergéncia em todas as des, acessos, escadas, DETALHE DE FIXAGXO DO CORRIMAO VISTA LATERAL DO GUARDA-CORPO/ CORRIMAO
areas de escape e subsolos; " Edificacses Térreas Te
2- A iluminag@o de emergéncia deve estar conforme o contido na NBR 10898 da ABNT. _ Baixo 200My/m ! Hfica! erreo
3 - A distancia méxima entre dois pontos de iluminagéo de emergéncia deve ser de 4 vezes a
altura de instalago, nao podendo ser superior a 15 m; A
4- As lumindrias de aclaramento (ou de ambiente), quando instaladas a menos de 2,5 m de o Medidas de Seguranca Contra Incéndio
altura, e as luminarias de bali (ou de sinalizagéo) devem ter tensdo méxima de Detalhe - Geral das Escadas Lei Estadual 14376
alimentagao de 30 V; \
5 - Na impossibilidade de reduzir a tensao de alimentago das lumindrias, pode ser utiizado um Sem Escala QUADRADO VERMELHO Informacéo sobre os Sistemas __ Referéncia Normativa
interruptor diferencial de até 30 mA com disjuntor termomagnético de 10 A; 80,
AMARELO _ _ _ _
Saidas de emergéncia NBR 9077
Notas Sobre Extintor de Incéndio
Classe A _ Iluminag&o de emergéncia __ NBR 10898 _
Denomina-se Fogo Classe A quando ele ocorre em materiais de facil combustdo com a propriedade
de queimarem em sua superficie e profundidade, e que deixam residuos, como: tecidos, madeira, . o
papel, fibras, efc. - Sinalizacdo de emergéncia NBR 14100/1998
Classe B v H H 3 H
Denami-se Fogo Classe B quando o fogo ocore em proculos nflamivis ue aueime somerte w T Placas de Silanizagdo acima
em sua superficie, néo deixando residuos, como 6leo, graxas, vemizes, tintas, gasolina, etc. N .
Clacse & Qm orta _l_ — N NOB Sistema de proteco por extintores de incén NBR 12693
Denomina-se Fogo Classe C quando o fogo ocorre em equipamentos elétricos energizados como U . ’
motores, quadros de o, fios, etc.
Nota: O sistema de extitor de incéndio atendera ao contido nas NBR 12693 da ABNT. Som Escala
Notas Sobre Saida de Emergencia m
0 Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia atenderé ao contido na NBR 9077.
o /
o N
o
Notas Sobre Escada
1.- Os corrimaos devem ser fixados pelas faces inferiores com altura de 80 a 92 cm.
2- Os pisos das escadas e rampas deverdo ser de material antiderrapante e resistente 2o fogo.
3-Ter altura (espelho) h compreendida entre 16 cm e 18 cm, com tolerancia de 0,5 cm.
4 - Ter Largura (base) b dimensionada pela fémula de Blondel: m z 0 m z -|- > ” - >
63 cm < (2h +b) < 64 cm
Detalhe - Placas de Sinalizaggo Rua 200, Qd. 03b, Lt 001E - Sela 109 - Cidade Vera Cnz - Cond. Empresarial Vilage, Aparecida de Goifnia/GO - e-mal: brazcampos@uol.com br
Sem Escala Fones; (62) 3641-5808  (62) 96719683
PLACAS DE SINALIZAGAO DE ROTA DE FUGA
COR DE FUNDO (COR DE SEGURANGA): VERDE IFE - SANTO AUGUSTO / RS
CORPASIE F S G R Mescente TERMINAL DE ONIBUS
(0] FIXADO NO TETO ° ARQUIVO
PLATAFORMA
(DIRECIONAL ABAIXO) ONIBUS = w IFF_SANTO AUGUSTO_TERMINAL DE ONIBUS_PPCI_13-01-2015.dwg _
A 121.45m [P 6.4m z3 (<
® Hfﬁ ] d CONCRETO ARMADO H I [AREA DO TERRENO: [AREA CONSTRUIDA:
FIXADO NO TETO
L " (DIRECIONAL ACIMA) TRy _ T IRRELEVANTE
r—— —_—,———— —_— —_————— - —_————— - - —_— —— TNSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
[T} - ] il T Tl AREA PERMEAVE
O \ ‘ﬂ FIXADO NO TETO tt tt tt tt I IRRELEVANTE
[ (DIRECIONAL EM FRENTE) " 1 I Area Construida Total: 321,99m?
5 s s < g Autor:
= ne cho & B = “ & cho & B = 2 Eng.” STvio Campos Fno - CREA 7451060 | [N° ITOS
Es SIMULAGA Es Esi Es SIMULAGA Es Es £ o1
@ R‘A - FIXADO NO TETO | nes ONIBUS 52 selinsg ONIBUS o3 o3 Il |8
(DIRECIONAL DIREITA) ([ DOUBLE-DECK EE SENNGE DOUBLE-DECK gk gEll g -
g s SIS g sl g CONTEUDO DESENHISTA
= e | = 1= s g .
O K ‘ N FIXADO NO TETO | m " Legenda Wandiney D. Goulart
- (DIRECIONAL ESQUERDA) I " Classificagéo
T Planta Baixa - Témeo -Terminal FOLHA
Detalhes
= | Notas
5 PLATAFORMA
> HPIAGRO DAROTROEFUSA IR e oy |
_ Ac231.66m* P 77.25m ENDEREGO DATA 01
PROJEGAD VIGA CONGRETO ARADO . . PROJEGAD VIGA CONGRETO ARMADO . PO amc . R. FABIO J. ANDOLHE, 1100 - STO. AUGUSTO Janeiro /2015
1- TODAS AS MEDIDAS DEVERAO SER CONFERIDAS NA i =Y & S~ & REVISAO:
OBRA POR PROFISSIONAL HABILITADO. _n| g ) g 1
2-FORROS , DIVISORIAS , TETOS, JIRAUS OU VITRINES | BRGS0 VoA g ) g v == DATA MOTIVO REVISOR
SAO DE MATERIAL INCOMBUSTIVEL. CONCRETO ARMADO I GONCRETO ARMADO [ Y [ [ . 13/01/2015| Projeto Finalizado Wandiney D.
3- AS PAREDES E/OU VEDOS SAO DE MATERIAIS DE | i 1 1 |
INCOMBUSTIVEIS | Il 1] 1]
4- RAMPAS EXISTENTES SERAO DE MATERIAL 1 i - 1 o
e e SN DIGRO 2| 5 = oo 5 1l oo ] =R oo ] [ o il oo ] oo 5 0l
ANTI-DERRAPANTE. 21 £s £s Il £ sl Es IEs Esll
5- MEIO DE FUGA CONSTITUIDO POR 02 PORTAS DE gl Il g2 gzl 35 b 38 (IR — g2 Il
SAIDA DE EMERGENCIA SINALIZADAS - ABERTURA PARA 51 __ gz gt : g2fl g2 = gz %M%nrm%mﬂw g2 =
FORA. Sl g g £ g g £ |
6- TUBULAGOES DEVERAO SER PINTADAS EM VERMELHO £ 1 11 1l 1l
E OS DEMAIS ACESSORIOS (VALVULA DE RETENGAO, | | 1] 1] 1] —
REGISTRO DE PARAGEM, ETC.) EM AMARELO, DA REDE | | 1 g 5 " " APROVACAC:
DE HIDRANTES, QUANDO EXPOSTAS. | | 1l e e 1l 1l
| | 1 S S 1l 1l
A ~ L [ — ———— —_ —l —_ H —_ —_ —_ = — Il — — — e |1
Detalhe - Sinalizagéo de Rota de Fuga g = o oR o,
Sem Escala !
/N |
.A__u Planta Baixa - Térreo - Terminal
Escala 1:75
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CABO DE COBRE #50mm?
(ANEL DE ATERRAMENTO)

CABO DE COBRE #50mm*

CABO DE COBRE #50mm?

CABO DE COBRE #50mm*
(ANEL DE ATERRAMENTO)

PROJECAO COBERTURA

- __(ANEL DE ATERRAMENTO) -
m BE

[ — @l —L — — _(ANELDEATERRAMENTO _ __ __

HASTE DE ATERRAMENTO

HASTE DE ATERRAMENTO l—l

VER DETALHE 5 \\

S VER DETALHE 5 E S E E S
s SIMULAGAO is s is HASTE DE ATERRAMENTO SIMULAGAO is HASTE DE ATERRAMENTO s HASTE DE ATERRAMENTO
22 ONIBUS o2 22 (|1l 22 /"~ VERDETALHE5 ONIBUS o2 / VERDETALHE 5 22 VER DETALHE 5
gy DOUBLE-DECK e g e 7\ DOUBLE-DECK ] ~V\ g4
S s S s s S
£ £ £ £ | Z £ | Z £
DESCIDA EXTERNA PLATAFORMA o@ﬂﬂumﬂmﬂﬁ@%
/ VERDETALHE 1 PROJEGAD VIGA.CALHA DE EMBARQUE PROJEGAO VIGA-CALHA
o CONGRETO ARMADO CONGRETO ARMADO z
2 = 10 £ HASTE DE ATERRAMENTO
2 VER DETALHE 5 @ . g || VERDETALHE 5
P PROJEGAD UISA CONORETO RiAD . . . PROLEGRO VIGA CONGRETO ARADO . 4
X z 3 3 7 —
N BEA X caxabe HASTE DE ATERRAMENTO HASTE DE ATERRAMENTO V.

CABO DE COBRE #50mm*

NN

TOBERTURA

4 "

JER DETALEES

VERDETALHE 5

VER DETALHE 3 PROJEGAO VIGACALHA

CABO DE COBRE ISOLADO
16mm? PARA INTERLIGAGAO DO BEP

AO 0c>n—.na.m_unlﬂ_dq_0mm>_. ﬂ
BANCO BANCO

(cfNcRe;

s saco | [ oo
E DE ATERRAMENTQ
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NOTAS:

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

NOTAS SPDA EXTERNO:

1- O SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) DEVERA
ATENDER AS ESPECIFICAGOES DA NBR 5419 VIGENTE. ESTE SISTEMA DE PROTEGAO
CONSISTE NA UTILIZAGAO DO PROPRIO TELHADO COMO ESQUEMA DE CAPTAGAO,
CONFORME PLANTA E DETALHES.

2 - AS DESCIDAS SERAO DO TIPO NAO NATURAIS, UTILIZANDO ELETRODUTOS DE PVC
RIGIDO DE 1", CORDOALHAS DE COBRE NU, PRESILHAS E CONECTORES UNIVERSAIS.

3 - PARA CADA DESCIDA DEVERA SER INSTALADA UMA HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
"COPPERWELD" 5/8" x 2,40m ( ALTA CAMADA) E INTERLIGADAS A 50cm ABAIXO DO SOLO
COM CABO DE COBRE NU #50mm? ATRAVES DE CONEXAO MECANICA.

4 -NO TERREO DEVERA SER EXECUTADA UMA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DE MODO A
EQUALIZAR OS POTENCIAIS DO SISTEMA ELETRICO, TELEFONICO E MASSAS METALICAS
CONSIDERAVEIS TAIS COMO: INCENDIO, RECALQUE, TUBOS METALICOS (AGO
GALVANIZADO, COBRE,...) CENTRAL DE GAS, ETC. ESTA EQUALIZAGAO DEVERA SER FEITA A
PARTIR DO BARRAMENTO DE EQUALIZAGAO PRINCIPAL (BEP).

5 - AMALHA DE ATERRAMENTO DEVERA SER INSTALADA PREFERENCIALMENTE A
DISTANCIA DE 1M DAS FUNDAGOES E A PROFUNDIDADE MINIMA DE 0,50M.

6 - AS CAIXAS DE INSPEGAO DEVEM SER DE PVC, COM DIMENSOES MINIMAS 30x30cm.

7 - CADA CONDUTOR DE DESCIDA DEVERA SER PROVIDO DE UMA CONEXAO (CONECTOR DE
MEDIGAO) DESMONTAVEL POR MEIO DE FERRAMENTA, INSTALADO ANTES DA PROTEGAO
MECANICA DA CORDOALHA.

9 - TODA ESTRUTURA METALICA NAO ENERGIZADA DEVERA SER INTERLIGADA COM A
MALHA DE ATERRAMENTO POR MEIO DE CORDOALHA DE COBRE NU #50mm?.

10 - APOS CONCLUSAO DAS INSTALACOES DO SPDA, A INSTALADORA DEVERA
APRESENTAR O ATESTADO QUANTO AS INSTALAGOES E MEDIGCAO DE ATERRAMENTO, COM
RECOLHIMENTO DE ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART, ASSINADA POR
ENGENHEIRO ELETRICISTA.

11 - A RESISTENCIA MAXIMA DO SPDA DEVERA SER DE 10 Ohms EM QUALQUER EPOCA DO
ANO, MEDIDO POR APARELHOS E METODOS ADEQUADOS.

12 - CONFORME O ITEM 1 DA NBR-5419 O SPDA TEM O OBJETIVO DE PROTEGER
EDIFICAGOES, ESTRUTURAS, EQUIPAMENTOS E PESSOAS, POREM NO ITEM 1.3 DIZ QUE AS
PRESCRICOES DESTA NORMA (NBR-5419) NAO GARANTEM A PROTEGAO DAS PESSOAS E
EQUIPAMENTOS ELETRICOS CONTRA OS EFEITOS INDIRETOS CAUSADOS PELOS RAIOS,
TAIS COMO PARADA CARDIACA,CENTELHAMENTO,INTERFERENCIAS EM EQUIPAMENTOS OU
QUEIMA DE SEUS COMPONENTES CAUSADAS POR TRANSFERENCIA DE POTENCIAL DEVIDA
A INDUCAO ELETROMAGNETICA.

13 - O BEP DEVERA ESTAR O MAIS PROXIMO DO QUADRO DE DISTRIBUIGAO.

LEGENDA

Indicag@o que Desce
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Cordoalha de cobre nu 35mm? - 7 fios x @ 2,50mm (NBR6524)

Cabo de cobre isolado 16mm? - 750V - Cor Verde/Amarelo

— —— — —| Cordoalha de cobre nu 50mm? - 7 fios x @ 3,00mm (NBR6524)

Fixador universal em latdo estanhado para cados de 16 a 70mm? instalado na estrutura
metalica

Terminal a compress&o com um furo ou fita perfurada de ago inox. de acordo com a
finalidade

Caixa de equipotencializagao com 9 terminais para uso interno 210x210x90mm, em ago
(BEP)

Haste de aterramento tipo Copperweld de % " x 2,40m (@ 14,3mm)

Caixa de inspegao reforgada com tampa de ferro fundido articulado e reforgada

Soldas Exotérmicas cabo-cabo (T)
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TERMINAL A COMPRESSAO

PORCA INOX 1/14

ARRUELA INOX 1/14"

PARAFUSO INOX 1/4"x1 1/4"

INTERLIGA
ELEMENTO
METALICO

CABO DE COBRE NU
(BITOLA DE CONFORME INDICADO)

INTERLIGAGAO DE ELEMENTO METALICO
DETALHE 1E
SEM ESCALA

50mm

80mm

28mm

E
o~

DETALHE 1B
SEM ESCALA

CONECTOR PARA MEDIGAO

PRESILHA LATAO
35mm?

PARAFUSO R/S
4,2 x 32mm

BUCHA NYLON S-6

CABO DE COBRE NU
#35mm?
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ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 1" H=2,8M

VERDET. 1A, 1Be 1C

ABRACADEIRA "D" 1"

PARAFUSO INOX

4.2 x 32mm

BUCHA NYLON S-6

CABO DE COBRE NU
# 50mm?

L

SEGUE P/ ATERRAMENTO

PARAFUSO INOX R/S

CABO DE COBRE NU
2
#35mm FURO @5mm

——

22mm

PRESILHA DE LATAO
DETALHE 1D
SEM ESCALA

SOLDA EXOTERMICA N°115

CABO DE

/  COBRE

CONECTOR
BRONZE
VER DET. 1B

W

CAIXA DE
INSPECAO
SUSPENSA
VERDET. 1C

\
\
DETALHE 1A \Gag00E

SEM ESCALA  COBRE

ENTRADA E SAIDA PARA

\lm_.md»oocqo DE 1"

150mm

(F )
DESTINADA A ABRIGAR O

CONECTOR DE MEDIGAO,
PERMITINDO A DESCONEXAO

USAR MOLDE CABO/HASTE

CABO DE COBRE NU

#50mm2(7 FIOS 3mm)

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD

GY 5/8".16C
GY 5/8".35C
GY 5/8".50C

ENTRE DESCIDA E
ATERRAMENTO.

N

|NY<033

]

110mm

CAIXA DE MEDIGAO SUSPENSA EM PVC

DETALHE 1C
SEM ESCALA

DESCIDA APARENTE COM CABO DE COBRE NU #35mm?
E CAIXA DE INSPECAO SUSPENSA INTERLIGANDO
CAPTAGAO DA COBERTURA METALICA A MALHA DE ATERRAMENTO # 50mm?

DETALHE 1
SEM ESCALA

5/8" x 2,40m L]

HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" C/ CAIXA DE
INSPEGCAO REFORGADA E CONEXAO EXOTERMICA

DETALHE 2
SEM ESCALA
NOTA: HASTE TOTALMENTE CRAVADA NO SOLO,
SENDO A CONEXAO C/ O CABO A
APROXIMADAMENTE 50cm DE PROFUNDIDADE

CAIXA DE EQUALIZAGAO DE
POTENCIAIS 210 x 210 x 90mm

EM ACO COM BARRAMENTO ESPESSURA 6mm? E
9 TERMINAIS (8 PARA CABOS DE COBRE 16mm E
1 PARA CABO DE COBRE 50m?)

TERMINAL DE PRESSAO PARA
CABO DE COBRE 16mm?

ETIQUETA PARA IDENTIFICACAO

TERMINAL DE PRESSAO PARA \

DAS LIGAGOES DOS CABOS
(PREENCHER NA INSTALAGAO)

CABO DE COBRE 50mm? '\
(INCLUSO NA CAIXA)

RESERVA

CABO DE COBRE ISOLADO
16mm? PROVENIENTE DO

ATERRAMENTO DO CABEAMENTO
CABO DE COBRE ISOLADO

16mm? PROVENIENTE DO
ATERRAMENTO ELETRICO

CABO DE COBRE ISOLADO
50mm? PROVENIENTE DO
ATERRAMENTO DA MALHA DE ATERRAMENTO

EXEMPLO DE LIGAGOES POSSIVEIS

NA CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZAGAO
DETALHE 3
SEM ESCALA

CABO DE COBRE NU
#50mm?

VALA DA MALHA DE
ATERRAMENTO

DETALHE 4
SEM ESCALA

Gel Redutor de Resistencia do Solo

FASTGEL é um tratamento natural para solos de alta resistividade.

O GEL é um produto ndo téxico e ndo agride o meio ambiente de acordo com
ensaio feitos em laboratdrios especializados.

E fornecido em embalagem contendo 12kg 91 dose)

Caracteristica técnicas:

1- Densidade 0,000925g/mm? (seco).

2 —Poder de inchamento proporcionando um maior e melhor contato entre
haste/condutor a terra.

3 — Baixa resisténcia e alta condutividade.
aterramento em até 75%.

4 —Ndo é lixividvel ou seja, ndo se dispersa na época de chuvas.

Podendo baixa a resisténcia do

As principais vantagens do FASTEL sdo:

* Proporciona redugdo substancial no valor da resisténcia de aterramento
(variando de acordo com as condig¢des do solo, podendo chegar em até
75%;

e Tem uma vida util longa, pois o material ndo se dispersa a chuva;

e Aumento da seguranga em fungdo da diminuigdo da resisténcia do
aterramento;

e Facilidade e rapidez na aplicacdo e;

® O FASTGEL cumpre com as exigéncias apontadas no inicio ou seja;

* N&o agride ao meio ambiente e ndo é um elemento toxico;

* N&o é corrosivo (ph neutro)

e Apresenta excelente condutividade.

[COMO CALCULAR A QUANTIDADE DE FASTGEL PURO EM TRATAMENTO VERTICAL

Of = SxF
Of = FASTGEL (g)
S=(mr*h) r=D/2, = 3,1416
F = 0,000925g /mm?
EX:
D=200mm D/2=100mm
H=2000mm

Of =(3,1416 x 1002 x 2.000) x 0,000925) = 58119,6g = 58,1kg

VERTICAIS

=

_ TIPOS DE CONEXOES COM SOLDA EXOTERMICA

SOLDA EXOTERMICA

2- CAMARA DE REAGAO
3-PALITO IGNITOR

4-PO EXOTERMICO (SOLDA)
5-DISCO DE RETENGAO

7 - CAMARA DE SOLDAGEM
8 - CONDUTORES

9-PINO GUIA

10 - TAMPA

1-MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA

6 - CANALETA LIGAGAO DAS CAMARAS

MOLDE PARA SOLDA "CABOXCABQ" (-) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

A
16mm
35mm

50mm

B
16mm
35mm
50mm

Cartucho
N° 25
N° 25
Ne 32

Alicate
Pequeno
Pequeno
Pequeno

MOLDE PARA SOLDA "CABOxXCABO" (T) INSTALACAO DO CABO

NA HORIZONTAL

A
A 16mm
35mm
35mm
B 50mm
50mm

CABO DE COBRE NU
#50mm? (7 fios 3mm)

HASTE TERRA ALTA CAMADA
5/8" x 2,40m

NOTA: HASTE TOTALMENTE CRAVADA NO SOLO,
SENDO A CONEXAO C/ O CABO A
APROXIMADAMENTE 50cm DE PROFUNDIDADE

HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" C/ CONEXAO
EXOTERMICA CABO PASSANTE E DERIVAGAO

DETALHE 5
SEM ESCALA

50mm

B
16mm
16mm
35mm
16mm
35mm
50mm

Cartucho
N° 25
N° 32
N° 32
Ne 32
N° 32
N° 90

Alicate
Pequeno
Pequeno
Pequeno
Pequeno
Pequeno
Grande

MOLDE PARA SOLDA "CABOXCABO" (X) INSTALACAO DO CABO

NA HORIZONTAL

A

A 16mm
35mm
35mm
B 50mm
50mm

»

50mm

B
16mm
16mm
35mm
16mm
35mm
50mm

Cartucho
Ne° 45
Ne° 45
N° 90
N° 115
N° 115
N° 150

Alicate
Pequeno
Pequeno

Grande
Grande
Grande

Grande

MOLDE PARA SOLDA "CABOXHASTE" (-) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

A A

16mm
35mm

Bl 50mm

Cartucho
N° 90
N° 90
N° 115

Alicate

Grande
Grande

Grande

MOLDE PARA SOLDA "CABOXCHAPA" (-) INSTALACAO DO CABO NA VERTICAL PARA BAIXO

P02 -

A

16mm

35mm

50mm

B

chapa
vertical

Cartucho

N° 65

N° 65
N° 115

Alicate

Grande
Grande
Grande
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